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 چکيده
¾Åć wăć ýwù¿Ĉ )ºþ¤Æă ÀĉĀý Ăz Ă¤Êáj yöáv wù¹ v¼õ Iwă ā¹v¹ ÀĉĀý ã¼³ ûĀþå Ăz ºĉwz  Ă«Ā£

ôĊö´£ Çÿ½ )¹Āúý ć¹wĉ¿  Ăz ì«Āù ć¹wĉ¿ ûvÀĊù Ăz ÀĉĀý ã¼³ ½ĀÚþù ÿ ÷ĀöÝ ½¹ wă ā¹v¹

ÅºþĄùĈ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¹¾Ċñ Ĉùv ½¹ )ĉü  wz Ăõwêù ¿v ā¹wæ¤Åv«Āù ìsymlet 16  ÿ

½¼ñ üĊĉw~ ÿ ½¼ñđwz ćwă¾¤öĊå ì«Āù Çÿ½ ¡½ºé I v½½¹  Ĉù ûwÊý wù¹ ćwă ā¹v¹ ÀĉĀý ã¼³

 ûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z üĊÉwù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ì«Āù yĉv¾Ñ ćºþz Ă¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å )øĊă¹

$SVM āºþĉj ćwă¿ÿ½ ĈÕ wù¹ ĈþĊz ÈĊ~ Ăz ì«Āù ôĉº{£ ÄîÝ wz Ĉýwù¿ ćwĄĉ¾Å ć¿wÅ¿wz ÿ #

vĀ·ÀĉĀý ûÿºz ÿ ÀĉĀý wz ćwù¹ ćwă ā¹v¹ ĆÆĉwêù wz Ä Å )¢·v¹¾~ øĊă  Ĉù ¢Å¹ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz

øĊzwĉ  ĂíüĊú¸£ ćwÖ·  ÿ~ĊÈ zĊþĈ  Iwù¹ ¿v Ä~ÀĉĀý ã¼³  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ{Ċí¾£ì«Āù 

ûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z üĊÉwù ÿ, ûvÀĊù Ăz ,'+3"  ûvÀĊù Ăz āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă ā¹v¹ ÿ ºzwĉ Ĉù Èăwí

 ć¹wĉ¿ ĈöĊ·)ºþ¤Æă ìĉ¹Àý ĈÞévÿ ćwă ā¹v¹ Ăz  

 .£´ÀĉĀý ã¼³ Iwù¹ Iûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z üĊÉwù Iì«Āù ôĊö :يديکل واژگان

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 SVM: Support Vector Machine 
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  3 سيد علی سليمانی ایوري ، 2 ، هادي گرایلو 1 زهرا پزشکی

, ¹ÿ¾ăwÉ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ IìĊ£wz½ ÿ ç¾z ĈÅºþĄù ąºîÊýv¹ Iç¾z ĈÅºþĄù ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv¹) 
-  ¹ÿ¾ăwÉ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ IìĊ£wz½ ÿ ç¾z ĈÅºþĄù ąºîÊýv¹ ½wĉ¹w¤Åv) 
. ¹ÿ¾ăwÉ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ IìĊ£wz½ ÿ ç¾z ĈÅºþĄù ąºîÊýv¹ ½wĊÊýv¹) 
 

5óĀuÆù āºþÆĉĀý ÷wý   
 زهرا پزشکی

 SVMحذف نویز دما با روش موجک و پيش بينی دما با 

 و عکس روش موجک
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 مقدمه
¾Åć wăć ýwù¿Ĉ wù¹ ºþývĀ£ Ĉù  Ăzò¤æÉjĈ wăć wăwÖ· ÿ äö¤¸ùć ÉwýĈ  ¿vĈÊĉwù¾Å ÿ ĈÊĉwù¾ñ ćwă ø¤ÆĊÅI  ÿ xj ¡v¾ĊĊâ£

ĈĉvĀăI ÿ wù¹ Ĉò¤ÆÆñ áĊ¾ ýwùÀúăĈ ],I-ÿ.[ ā¹Āõj )ºþÉwz v¼õI  ¢Åv øĄù w£ÅĊówþò wăć Þévÿwù¹ Ĉ  )øĊĉwúý ©v¾¸¤Åv ćÀĉĀý ćwă ā¹v¹ ¿v v½

 ì«Āù Çÿ½ ¹Ā· ĈþÉĀõ¿½ ºþ¯ ¢ĊÍĀÎ· ¾Õw· Ăzwz ¹½Ā·¾z ½¹ ćÀĉĀý ćwă ā¹v¹ ÆzĊ½w ùo ¾§ôĊö´£ v¼õ )ºĉwúý Ĉù ôúÝ  Ăz ì«Āù ûvÀĊù

ć¹wĉ¿  ½¹ ā¿Ā³wăĈĉ ô¨ù  I÷Ā¬ýÅºþĄùĈ ýÿ¾¤îõvĊì õÀõ¿ ÿÅwþÉ ĂĈ õwù ½Āùv ÿ ¹wÎ¤év ÿ ćv¾z ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ

 ¢Åv āºÉ Ûÿ¾É ÀĊý wù¹ ôĊö´£]1.[ Ăùv¹v ½¹ ) ĂzĂtv½v  ć·¾zĈ öí Ü«v¾ùĊºć v ½¹ĉü øĉ¿v¹¾~ Ĉù ËĀÎ·) 

ùĈ ývĀ£Ċø  ÛĀý ĂÅÇÿ½  ì«Āùøĉ¾{z ½wîz wù¹ ôĊö´£ ½ĀÚþù Ăz v½ IĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz )Ĉù wĄÉÿ½ üĉv ºþývĀ£ $,À¬£ Ăz #ĉĂ ö´£ ÿĊô 

 ¡ĒîÊùºþ¯ JºýĀÉ ÓĀz¾ù ĈþÉĀõ¿½ $- #Ăz üĊú¸£ wă¾¤ùv½w~ć ÷ĀöÞùwý ĉì óºù ºý¹¾ñ ÓĀz¾ù $ ÿ. #Ăz  ã¼³ÀĉĀý  ìĉ¾Åć  ā¹v¹ć ÷w· 

ºý¹¾ñ ÓĀz¾ùv ¿v ãºă )ĉü Ăõwêù  ĈzwĊ¤Å¹ Ăzć Ă¤ÅvĀ· ÷ĀÅ ºÉwz Ĉù) 

Ăz wă ĂýĀúý ûvĀþÝĈĉ  ¿v ¹¾z½wí Ióÿv ÛĀýĉþÞĈ ¬£ÀĉĂ ö´£ ÿĊô  ¡ĒîÊùºþ¯ ĈþÉĀõ¿½ù IĈ ývĀ£Ċø  Ăz ½wí ûv½wîúă ÿ ÃĀĊöĊÅvÿ]/[ 

øĊĉwúý ¹wþ¤Åv  ¿v Ăí ôĊö´£ ćv¾z wă ì«Āù ĂÖzv½ ½¹ wù¹ ć--  ½¹ y£ ûÿºz ÿ y£ ćv½v¹ ½wúĊzêùĊÃw ćwă ĈÆýwí¾å äö¤¸ù  Ĉù ā¹wæ¤Åv

ºþþí wĄýj )wù¹ Ăí ºþzwĉ Ĉù ½¹  ĈÕêùĊÃw wăć Ă«Ā£ wz äö¤¸ù ĈÆýwí¾å ºzwĉ Ĉù Èăwí ÿ ÈĉvÀåv y£ Èăwí ÿ ¡ºÉ Ăz ) ÿ ćÿwă¿ ôñ

ûÿ½wĉ  üĉw¤Év û¿ÿ½]0[  ā¹wæ¤Åv wz v½ wù¹ ĈĉwĉĀ~ ¿vºþĉj¾å ¡½ĀÍ Ăz wĄî«Āù üĉw¤Êý½ÿv-üõÿvìz- )ºþþí Ĉù óºù ¢zw§ ûwÅĀý wz  ûjĀÆîĊí

]1[  Çÿ½ ¿v ¹Ā· ĆõwÅ½ ½¹ ºþ¯ ĈþÉĀõ¿½ì«Āù  ćwă ć¾Å Ĉĉw¤Æĉv ¾Ċá ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾zw£¾{õj ûw¤Åv ½¹ wù¹. ºĉwúý Ĉù ā¹wæ¤Åv)  üĉv ½¹

 ĂõwÅ½Å½¾zĈ  ¿v Ĉîĉ ºývĀ£ Ĉù Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÊý ĈþĊz ÈĊ~ ćwă¹wz y{Å Ăz ûw¤Æù¿ ½¹ āºÉ āºăwÊù Ĉĉwù¹ ºĉºÉ ¡wýwÅĀý

 )ºĉj ½wúÉ Ăz ĂúĊz ćv¾z øĄù ôĉđ¹ ûv½wîúă ÿ ûv½wúĊýwù]2[  ºþ¯ Çÿ½ ¿v ĈþÉĀõ¿½ ôĊö´£ ćv¾z ì«Āù Ĉýv¾´z ćwù¹ ½¹ Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å

 ÔÅĀ£ Ă¤ÆÆñ ì«Āù ôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz äö¤¸ù Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ćv¾z ÿ ćv ā½ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz ûv¾ĉv ²ÖÅ ćwù¹ üĊú¸£ )ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv

 ûv½wîúă ÿ Ĉév¾Ý]3[  ûv½wîúă ÿ ìĉÀöÉv )ºÉ ÷w¬ýv]4[ ă ā¹v¹ wz ĂýđwÅ ćvĀă ćwù¹ üĊòýwĊù ôĊö´£ ćv¾z ì«Āù ôĉº{£ ¿v Ĉýwù¿ ć¾Å ćw

 ûv½wîúă ÿ ðývÿ ÔÅĀ£ ÀĊý wù¹ ćwă½ĀÆþÅ ćwù¹ ćwÖ· Èăwí ćv¾z ì«Āù ôĉº{£ ÀĉĀý ã¼³ )ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ûwù¿ wz ¾ĊĊâ¤ù],+[ 

 )ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv 

wă ĂýĀúýć zĊ¾¤Êć  ¿v¹¾z½wí  ºþ¯ ĈþÉĀõ¿½Çÿ½ ù v½ ì«ĀùĈ  ½¹ ûvĀ£ðþĊ¤þĉÀñv ûv½wîúă ÿ ],,[ Iðý¿  ÿ ûv½wîúă],.[ IĀtwĊõ ÿ 

 ûwă],/[ IðýjĀă  ÿðýjĀă ],0[ ûĀ°ýwĉ ÿ ûĀ¬ýÿ I],1[ ûv½wîúă ÿ ðývÁ I],2[ Iûv½wîúă ÿ ûwăwÉ ],3[ IćĀöÆöĊùw£  ÿ©v½wòýw£ ],4[ I

 ûv½wîúă ÿ Āòýwĉ¹]-,[ ûwþÊĉ¾í ÿ üĊí I]--[ ½¹ v½ ĈþÉĀõ¿½ ºþ¯ ¹¾z½wí ÿ Ĉ«½ĀĊ« ÿ ûw¤õÿ¿ ]-+[ IĀtv½  ÿûv½wîúă ]-.[I  ÿ üĊí

 ûv½wîúă],-[w£ Iû  ÿ Ĉí]-/[ Äùw¤Åv ÿ üùºĉ¾å I]-0[ ¹ ÿĉûv¾ò ¹¾í āºăwÊù) 

Ăz  ûvĀþÝów¨ù wăĈĉ  ¿v¹¾z½wí  I÷ÿ¹ ÛĀýĉþÞĈ üĊú¸£ wă¾¤ùv½w~ć ÷ĀöÞùwý ĉì ù IóºùĈ ývĀ£Ċø  Ăzwí ćwă½]-1[ I]-2[  ÿ].,[  ā½wÉv

øĊĉwúý)  ûv½wîúă ÿ ëÿºòýĀĊí]-1[  ¿v«Āù wă ìv¾zć ûwùÀúă üĊú¸£ wă¾¤ùv½w~ ûÿºz È¸z ÿ óºù ¾¤ùv½w~/ $PLR # ¡ºùºþöz ćwăwÖ· wz

 ĂÚåw³ ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv wù¹ ćwă ā¹v¹ ½¹ ûj ¹¾z½wí ÿºăvĀÉ ÿć ¾z óv¹ wývĀ£Ĉĉ üĊú¸£  ¾¤Ąz«Āùºþĉwúý Ĉù Ătv½v v½ wă ì Ăõwêù ½¹ ) ć

·vĊI¾ Ĉí ]-2[  ćwĄõºù ćv¾z ì«Āù ć ā¿Ā³ ½¹ v½ üĉÀĊz ćº³ üĊú¸£ Çÿ½PLR )ºă¹ Ĉù ¹wĄþÊĊ~  ì«Āù Çÿ½· ćv¾z xĀ· ĈöĊ

 óºù üĊú¸£PLR ûjĀĊþĊõ )¢Åv ā¹Āúý ôúÝ  ÿûv½wîúă ].,[ Ĉò¤Æ{úă ćv¾z v½ ì«Āù ¾z Ĉþ¤{ù ćwĄýĀù¿j ¾Åĉów  ºþ¯ ćwă óºù

 )ºý¹¾í ĈÅ½¾z ā¾ĊĊâ¤ù 

 v½Āõ ÿ ºĉĀĉ¹].-[ wĄýj )ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv wĄýj ¡wê¤Êù ÿ ćºÞz ºþ¯ ÜzvĀ£ èĊé¹ üĊú¸£ ćv¾z ì«Āù ôĊö´£ ¿v Ăz  ½wíõwòýwÅ ÿ Ĉ

 ûv½wîúă]..[  ºþĉwúý Ĉù ā½wÉv ĂíüĉĒ Åv ¾z Ĉþ¤{ù ć¿wÅ½vĀúă0 ćºÞz ºþ¯ ćwă Ĉþ´þù èĊé¹ ĈöĊ· üĊú¸£ ćv¾z v½ ¹v¿j ā¾ñ ćv½v¹ ćwă

)ºýv ā¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ ûwÊ£wê¤Êù ÿ 

Ĉõwý  ûv½wîúă ÿ]./[ Ăz ~Ċā¹w ¿wÅ ć ĂĉÀ¬£ ćì«Āù Ă¤ÆÆñ ì«Āù ôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćv¾z ÖÅ ćvĀă ćwù¹ ÌĊ¸Ê£ ²  IĀĉ½w¤ýj

ºþ¤·v¹¾~ v¹wýwí ÿ ì{í ) ûĀÆîĉ½¹¾z].0[  ôĉº{£ ĈÅ½¾z ĂzÖ·Ĉ ½wòõĉø¤ ½vÿĉÄýw v¾z ì«Āùć ú¸£Ċü ¢Å¾ă ¾¤ùv½w~1 ½¹  Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å

¢·v¹¾~ wù¹ )ûÿÿ  ÿ ûv½wîúă].1[ v¾Ñĉy î«ĀùĂí Ĉ ¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăzć ćwă ¾ĉ¼~ ¢Êñ¾z¹Ā· óºù2  û¹Āúý øăv¾å ćv¾z v½ ºýĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv

ñÂĉÿ ûwù¿ ćwă Ĉï  )ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv Ç½wz ÿ wù¹ Äýwí¾å½¹ ¾·jI  ÷ĀÅ ÛĀý¹¾z½wí ÛĀÑĀù Ăz Ăí ¿v zĊü Āý û¹¾zĉÀ wă ā¹v¹ć ÷w·  Ĉù

                                                           
2 Ornstein Uhlenbeck 
3Alberta 
4 Partial Linear Regression  
5 spline 
6 Hurst parameter 
7 autoregressive 
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 ÀĊý ¹¿v¹¾~ùĈ ývĀ£º ºþ¯ ½¹ĉü Ăõwêù ĉ¢åw É)¹Ā ½wí  ûĀÅwý].4[ Ăz ĈÅ½¾z ÛĀÑĀù  ì«Āù ÜzvĀ£ üĊú¸£ ćv¾z Ăýw¤Åj ¾¤ùv½w~ xw¸¤ýv

£ ÿ Ä úí )¹½v¹ ËwÎ¤·v Ĉòýÿ½w]/+[  £þîĊì ćwă  Ăýw¤Åj ćì«Āù v½ Āĉÿÿ¾îĉwù ¾Ö· Èăwí ½ĀÚþù Ăz ÀĉĀý ã¼³ ćv¾z  Ĉù ½v¾é ¾Úýºù

ºþă¹)  ûv½wîúă ÿ ëwúĊÉ]/,[  Ĉõw{ĊõĀí ÿ ôĊ¤îýj )ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ÃĀzĀ£v ćwù¹ ¾òÆ³ ÀĉĀý ã¼³ ćv¾z ì«Āù ć Ă¤Æz ¿v]/-[  ¿v

 ì{í xĀþ« ĈĉvĀă ÿ xj ÛĀþ£ äĊÍĀ£ ćv¾z wă ì«Āù ¿v ā¹wæ¤Åv wzùo Ăæõ ć óÿv ìĉ ½¹Ă·¾¯ ºþĉwúý Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉö´ù ćvĀă ÿ xj ć ) 

 ûv½wîúă ÿ øĉ¾îõvº{Ý]/.[ ºþù¹ĀÅ ć«Āùā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwĄî  v½ ½¹ wù¹ ćwă ā¹v¹ ÀĉĀý ã¼³ù ûwÊýĈ ă¹þº üĉv ½¹ ćºĊöí Ü«¾ù )

 Ăæõoù ÿ xj ²ÖÅ ćwù¹ Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ôĊö´£ ½¹ ºþývĀ£ Ĉù ĈĉwĄî«Āù Ă¯ Ăí ºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉzj ç¾z ûÀ¸ù Ĉĉwù¾ñ ½wÉ ćwă

 ÔÅĀ£v½w¤ýwÆõj ÿ  ûv½wîúă]//[ ¢Åv āºÉ ā¹v¹Ăõwêù ) ć ·vĊ¾ ûv½wîúă ÿ ĀĊõ ¾£]/0[  ûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾Vz üĊÉwù ÿ ì«Āù ôĉº{£ Ĉ{Ċí¾£ óºù

ºþă¹ Ĉù ĂÞÅĀ£ wù¹ Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ĈþĊz ÈĊ~ ćv¾z v½  Ăí Ă¸Æý üĉv¾Å wz ËĀÎ· Ăzć wăć ýwù¿Ĉ ºþí Ĉù ½wí xĀ· wù¹ ÿ Ĉñºý½wz) 

½ĀÖýwúăć  đwz ½¹ Ăíøĉ¹¾í ā½wÉv Ăõwêù I ć÷ĀÅ ÛĀý Ăz wù ã¼³ ¹¾z½wí ĀýĉÀ wă ā¹v¹ć ÷w· ¹½v¹ ā½wÉv )ËĀÎ¸õv ĈöÝ Ċ~¹wĄþÊ ùĈ 

þíĊø  ÿ wù¹ ÀĉĀý ã¼³ ćv¾z ì«Āù Çÿ½ ¿v w£~ĊÈ zĊþ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv āºþĉj Ĉzw¸¤ýv ćwăwù¹ Ĉ ) 

¾Ċ·v ćwă ówÅ ½¹I ½ Çÿûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z üĊÉwù  Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z]0.(02[ ¢Åv āºÉ ā¹¾z ½wîz) ćwă ć¾Å 

ýwù¿Ĉ  MđĀúÞùûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z üĊÉwù wz ºýĀÉ Ĉù ćºþz Ă¤Å¹ Ä Å ÿ  Ĉù ¾¤ÊĊz ûwþĊúÕv ĆĊÉw³ ÃwÅv ¾z ÿ ćºþz Ă¤Å¹ üĉv ÃwÅv ¾z

 üĉv Ăí ºý¿v¹¾ z Ĉýwù¿ ćwĄĉ¾Å ĈĉĀòÊĊ~ Ăz ºþývĀ£ ÿ ć½vÿ¹v ćwă ā½ÿ¹ ÈĄý øă¾z ôÍw³ ÿ ¢ÆĊý ¢·vĀþîĉ ĈþĊz ÈĊ~¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ĈñÂĉÿ ¡v

øă ćwă  āw£Āí¢Åv ¡ºù ºþöz øă ÿ ¡ºù )¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹  )¢å½ ºăvĀ· üĊz ¿v Ĉ¤³ ÿ ¹Āz ºăvĀ· äĊÞÑ ¡ºù āw£Āí ¾Ċ§m£ IÇÿ½ üĉv

ûwù¿ ¢ĊÍĀÎ· wz ì«Āù ôĊö´£( ă¹ Ĉù ÈÉĀ~ v½ xĀĊÝ wĄþ£ xĀ· ĈÆýwí¾å)º 

 Ăz ì«Āù ôĉº{£ wz Ĉýwù¿ ćwă ć¾Åûwù¿ ÃwĊêù ÿ £ÿwæ¤ù ĈĈù ĂĉÀ¬£  ÿ ºýĀÉ Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ¢ĊÍĀÎ· Ăz øĊývĀ£ Ĉù ÿ½ üĉv ¿v

 ½¹ ûwù¿ ºþýwù Ăz ¡ÿwæ¤ù ĈÆýwí¾å ćwăºýwz ½¹]03[  üĉv )øĊÅ¾z Çÿ½ ôĊö´£ ½¹ ć¹wĉ¿ ûvÀĊù Ăz ºþ¯ ā¹wæ¤Åv Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ĈþÉĀõ¿½

 ¹ĀÉ Ĉù]04 ÿ1+[ wz )ý āw£Āí øÚ ¡ºù$¹wĉ¿ Äýwí¾å ºþöz ÿ #¡ºù øí Äýwí¾å$z #ýwwăº ĈÆýwí¾å ćĂĉÀ¬£ ¿v Ä~ ¡ÿwæ¤ù  ć¾Å ì«Āù ć

 ûĀñwýĀñ Ĉýwù¿ ćwă ÃwĊêù wz ºþĉj¾å ¾ĊĊâý ºþ¯ Ĉýwù¿ ćwăĈù ÄîÞþù  )ºýĀÉ ¾ñv yĉv¾Ñ üĊÉwù wz äö¤¸ù ĈÆýwí¾å ćwăºýwz ½¹ ì«Āù

 Ăz ôĉwú£ IºýĀÉ ćºþz Ă¤Å¹ ûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z£ øÚý ÿ ĂÞÅĀ Ĉýwù¿ ćwă ÃwĊêù wz Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ¡v¾ĊĊâ£Ăí ºÉ ºăvĀ· øăv¾å ¡ÿwæ¤ù  Ĉù

¹½v¼òz Èĉwúý Ăz ¾¤Ąz v½ wĄýj ĈÞĊ{Õ ¡wÝĒÕv ºývĀ£)  

 ½¹IĂõwêù üĉv Ivº¤zv  Ä Å )¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ wù¹ Ĉýwù¿ ć¾Å ćwă ā¹v¹ ÀĉĀý ã¼³¾Ñv yĉù¿ ćwă ÃwĊêù ½¹ ì«ĀùýwĈ  ¡ÿwæ¤ù wz

~ ć½v¹¾z üĊÉwùÄ Å )ºýĀÉ Ĉù ćºþz Ă¤Å¹ ûw{Ċ¤Ê  ĈÑwĉ½ óºù ½¹ )ºĉ¹¾ñ ºăvĀ· ć¿wÅ¿wz ì«Āù ôĉº{£ ÄîÝ wz Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å

 I¢ĉwĄý¾ĊĊâ£ v½ wù¹ ºýÿ½ ć Ăùv¹v ÿ ºÉ ºăvĀ· ôĊö´£ āºþĉj Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ¡vĈþĊz ÈĊ~ ¹Āúý ºăvĀ·)  ć Ăùv¹vvĉü ¿ ±¾É Ăz Ăõwêùĉ¾ 

ăºýwù¿wÅĈ  È¸z )¢Åv āºÉ- ¾Ê£ Ăzĉ² Çÿ½ ¹¿v¹¾~ Ĉù wă È¸z ½¹ ). wù I ½ĀÕ ĂzĂÍĒ·  ĂzÇÿ½ {ÉĊĂ ¿wÅć wă ā¹v¹ øĉ¿v¹¾~ Ĉù )

 È¸z/  ¹½Āù ½¹ ¦´z Ăzw¤ýĉª ÿ ¹¿v¹¾~ Ĉù Ĉz¾¬£ w¤ýĉª ½wĄÙv¡v wĄý È¸z ½¹ Ĉĉ Ătv½vºýĀÉ Ĉù) 
 

 . روش1

½¹ vĉü wù IÈ¸z Ăz $,À¬£ #ĉĂ  ć$ Iì«Āù-#  ÀĉĀý ã¼³ üåì«Āù$ I. #ć āĀ´ý wù¿jĉÈ {ÉĊĂ ¿wÅ ć÷w¬ýv $ ÿ āºÉ/ # Ĉ³v¾Õ

 ÿ ì«Āù ¾z Ĉþ¤{ù Ĉýwù¿ ć¾Å ĈöĊö´£ óºùSVM )øĉ¿v¹¾~ Ĉù 
 

 موجکي  هی. تجز111

ĈöÍv ¢ĊÍĀÎ· üĉv ì«Āù ôĉº{£ ù Ăí ¢ÅvĈ  ºývĀ£¾ă Üzw£ óv¾ò¤ýv  ĈÞz¾ù ¾ĉ¼~y(t) í¾£ Ăz v½Ċ{Ĉ  ¿v ÃwĊêù Üzw£ ºþ¯

  ÜzvĀ£ ÿ ì«Āù Iv¾Ñĉy  yĉ¾ê£ v¾Ñ ÿĉy tÀ«Ċ¡w   ºĉwúý ĂĉÀ¬£ ûj ć ĂÕĀz¾ù]-3[ þ°úă$Ċü ¹½wåw« 

 ûv½wîúă ÿ]-4[ ÿ Ăz ËĀÎ· ÀÊĊzv¹ ].+[  v½v¾zć ÈĊ~ ù¿ĊĂþ  ćöíĈ ¾£ ºĊþí ĂÚ³Ēù#) 
 

 
 

Ăí  ÜzvĀ£ ûj ½¹ ÃwĊêù ºþ¤Æă ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz 
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ÿ v¾z wĄýjć Ĉå¾Þù ¢úÆé ¾ê£ĉy y(t) ù ā¹wæ¤ÅvĈ ĀÉ )ºýÜzvĀ£  ì«Āù ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz 
 

 
 

ÿ đwz Äýwí¾å ¡wÝĒÕv wz wĄýj ćy(t)  )ºþÉwz Ĉù Ów{£½v ½¹M  ÿm wă¾¤ùv½w~ć êùĊÃw ºþ¤Æă  ĂíÛwÆ£v ¹¾Êå$Ĉñ #ÃwĊêù ÜzvĀ£  ÿ

 ì«Āùºþþí Ĉù ó¾¤þí v½ Jn Ĉĉw¬ĉw« ¾¤ùv½w~ ówê¤ýv Ăí ¢Åv êåv ¢í¾³$Ĉ #ù ÿ ÃwĊêù ÜzvĀ£ ì«Āºþí Ĉù ó¾¤þí v½ ) ¾Ñĉy 

¾ê£ĉy  ÿ ºþ¤ÆăùĈ ývĀ£ºþ  wzüÉĀõĀýwí x¾Ñ  ÜzvĀ£ ÃwĊêù Üzw£ wzy(t)  ¡½ĀÍ Ăz¿ĉ¾ ºþĉj ¢Åºz5 
 

 
 

Ăz IĂzwÊù ½ĀÕ v¾Ñĉy tÀ«Ċ¡w ùwýĊāº ùĈ ĀÉýù ÿ ºĈ ývĀ£ ì«Āù Üzw£ üÉĀõĀýwí x¾Ñ wz ºþ  Üzw£ wzy(t)  ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz

5ºþĉj ¢Åºz 
 

 
 

úă ½ĀÕ üĊùĈ  óv¾ò¤ýv ¿v ûvĀ£āºăwÊù çĀå ćwă üĉv Ăí ¹¾í  óĀù¾åĂ¤åwĉ Ç¾¤Æñ v¾zć ĉì ÅĊówþò ~ĊĂ¤ÅĀ  ćy(t)  wz óĀÕ

¹ÿº´ùwý ºÉwz Ĉù ¾{¤ÞùÅ IôúÝ ½¹ )Ċówþò  wăMđĀúÞù  ÿ Ă¤ÆÆñ wz ¹ÿº´ù óĀÕºþ¤Æăv¾z )ć ĉì ÅĊówþò Ă¤ÆÆñ  ćy(t)  wz óĀÕ

 Ăí I ¿v Ĉ´Ċ´Í ûvĀ£ÿ¹ ºÉwz Ĉù IÇ¾¤Æñ  Ăz Ă¤ÆÆñ ì«Āù¡½ĀÍ ¿ĉ¾ ]-3[ ù ÷w¬ývĈ 5¹ĀÉ 
 

 
 

½¹  ÷wòþăĂĄ«vĀù Å wzĊõwþòĈ  óĀÕ Ăí üĉv I¢ÆĊý ÿ¹ ¿v Ĉ´Ċ´Í ûvĀ£ ûjÅĊówþò MđĀúÞù õw· ¾æÍ wzĈ  ¹ĀÉ Ĉù½ĀÕ Ăzć  óĀÕ Ăí

 ûj )ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv ćºÞz ćÿ¹ ûvĀ£ wz¹¾z Ä Å½vćwă ¾Ñĉy  ½ĀÕ ĂzyÅwþù āw£Āí ºýĀÉ Ĉù ½ĀÕ Ăzć  ĂíāºÉ Ă¤·wÅ ¡wÝĒÕv  ¢úÅ ¿v

}¯ Ñv ºý¹¾ñ Ĉù Ăåw)ðþĊ¤þĉÀñv ûv½wîúă ÿ ],,[ I ÀÊĊzv¹].+[  ÿ¹vĉûĀÆ ]-3([ ôîÉ ½¹ ),  āĀ´ý ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ć ¿v ā¹wæ¤Åv ºýÿ½

À¬£ĉĂ  ²ÖÅ ¿v,  ²ÖÅ Ăz0  v½ù ûwÊýĈ ă¹øĊ ) Üzw£ đw³öÍvĈ y(t) ¾£íĊ{Ĉ  ¿vĉì ¾ê£ĉy āvĀ¸õ¹ ²ÖÅ wz M Å wzĊówþò  ĈõvĀ¤ùtÀ«Ċ¡w  ½¹

 äö¤¸ù ±ĀÖÅ¿v ,  w£M )¹ĀÉ Ĉù ûwĊz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

و  S-m,nشود.  یم انجامموجک  هیتجز روند دهد چگونه ینشان م کيشمات نمودار نیموجک. اي  هیتجز ندیفرا. نمودار شماتيک 1شکل 

T-m,n می باشندموجک  بیو ضرا اسيمقي ضرایب نشان دهنده به ترتيب که هستند  و  این نمودار  در. 

S_0, n ÃwĊêù Ì·wÉ 

T_1, n S_1, n m=0 

T_1, n T_2, n m=1 S_2, n 

T_1, n T_2, n m=2 T_3, n S_3, n 

T_1, n T_2, n m=3 T_3, n T_4, n S_4, n 
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 موجکحذف نویز . 112

 ÀĉĀý ã¼³ì«Āù  ¾z Ĉþ¤{ùÀ¬£ĉĂ  ć)¢Åv ì«Āù ùwòþăĈ  Ăíüĉv À¬£ĉĂ  v½ ÷w¬ývøĊă¹ Ĉù½wî¤Å¹ Ăz ½¹wé Ić  ćwă½v¹¾z¾Ñĉy 

tÀ«¡wĊ3  Ăz  ½ĀÚþùøĊÉwz Ĉù ÀĉĀý ã¼³) ā¹wÅ ¾£ĉü  Çÿ½ ÀĉĀý ã¼³¾Õ ¿v ì«Āùĉè ±ĒÖÍv Ăz Ăýw¤Åj  üĉv ½¹ Ăí ¢ÅvùĊûw 

õÿvº¤ù¾¤ĉü  ¹½Āù ć Ăýw¤Åj üĊývĀéā¹wæ¤Åv IĂýw¤Åj ć½v¼ñ "¢¸Å" Ăýw¤Åj ÿ ć "÷¾ý" ºþÉwz Ĉù Ăýw¤Åj wz ) ćI¢¸Å ÷wú£ v¾Ñĉy ì«ĀùI 

¿v ¾¤úí ĉì  ½vºêù ¢{¨ù ¢zw§£ ûÿºz¾ĊĊâ  ½¹Úþ£ ¾æÍĊø  ºýĀÉ Ĉù ÿ ć ĂĊêzv¾Ñĉy â£ ì«ĀùĊĊ¾ ºþþí Ĉúý5 
 

 
 

Ăí  ûj ½¹  ć Ăýw¤Åj ¢zw§¾ĊĊâ£ ûÿºz ÿ  Ăýw¤Åj wz )¢Åv ć÷¾ý $þ°úăĊü ÿ ÿ v¹đĉûĀÆö ].2[ ºĊĉwúý ĂÚ³Ēù v½Úþ£ ¾z āÿĒÝ I#Ċø 

 yĉv¾Ñì¯Āí ½¹ đwz ½¹ Ăí ¾æÍ ºÉ ā½wÉvv¾Ñ Iĉy  wz ì«Āù½vºêù ñ½Àz ¿v ¾¤ ¾æÍ ¢úÅ Ăz Ăýw¤Åjìĉ¹Àý ÿ Ăýw¤Åj ½vºêù ºþzwĉ Ĉù Èăwí5 
 

 
 

ÀĉĀý ã¼³ Çÿ½  ì«ĀùĂõwêù üĉv ôùwÉ 5ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ć Ăö³¾ù ĂÅ 

 v¾z )ć ĉì ¾Å ć āºÉ ā¹v¹ ¡wÝĒÕvy(t) Iº{£ĉô ²ÖÅ ½¹ Ă¤ÆÆñ ì«Āù Ëw· M v¾zć û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ½v¹¾zćwăهیتجز# ,$

¾Ñĉy : ì«Āùÿ 9  ½v¹¾z¾Ñĉy  ÃwĊêù ºýĀÉ Ă{Åw´ù ¢Æĉwz Ĉù) 

 Ăýw¤Åj ) ć  xw¸¤ýv¹ĀÉ Ĉù  ÿ yĉ¾Ñ ćwă½v¹¾zì«Āù :¾Õ ¿v 9ĉè ĉì ć āºÝwé آستانه# -$

Ăýw¤Åj  Iºý¹¾ñ Ĉù ¾¤öĊå½ĀÕ Ăzć v¾Ñ Ăíĉy  wz ì«Āù ½vºêùíú¾¤  ¿v āºÝwé ¾ñv ć  Ăýw¤Åj ć¢¸Å ów{ý¹ ¹ĀÉ½¹ I Úþ£ ¾æÍĊø ºýĀÉJ  ÿĉw 

 ½vºêù wz  ¾ñvć āºÝwé  Ăýw¤Åj ć xw¸¤ýv ÷¾ýºþzwĉ Èăwí ¾æÍ ¢úÅ Ăz ¹ĀÉv Ăz )ĉü £¾£ĊIy v ĂÝĀú¬ùć ¿v  ćwă½v¹¾z¾Ñĉy  ì«Āù Ăýw¤Åj

:ºýĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ 9v ½¹ )ĉü  wù IĂõwêù ¿vÿ¹ ¾ă ć āºÝwé ¾í ā¹wæ¤Åv Ăýw¤Åjv ā¹ øĉ ÿ üĊz ĈĄ«Ā£ ôzwé ãĒ¤·v Ăz

w¤ýĉª øĊÅ½ Ĉúýv¾zwþz )ĉü w¤ý Ôêå wùĉª  v½ÃwÅv ¾z ć āºÝwé  Ăýw¤Åj ć÷¾ý Ç½vÀñ  )øĊþí Ĉù¹vºÞ£ć wă Çÿ½ ¿v ć xw¸¤ýv ć Ăýw¤Åj ¾¤ùv½w~

 ÀĉĀý ã¼³  )ºý½v¹ ¹Ā«ÿvĉü  ôévº³ ć Ăýw¤Åj wă Çÿ½ï  ć āºÝwé ¾z Ĉþ¤{ù ¾¨ívº³ùĊþĊÄíwú4I ć¾Åw£¾Å ć Ăýw¤Åj,+ ~Ċ¹wĄþÊ  āºÉ

 ÔÅĀ£ĀăĀýÿ¹  ûĀ¤Æýw« ÿ].3[I Ăýw¤Åj  ć ôÍv »w¸£v üuúÖù üĉw¤Év ć Ăýwå¾Õ Ĉz ā¾Õw¸ù üĊú¸£ Ăýw¤Åj Çÿ½ ÿ½ĀÉ½Āă ć,,  ¾z ½¹ v½

ºý¾Ċñ Ĉù Ăí Ĉ{Ċí¾£  Ăýw¤Åj ¿v ć¾Åw£¾Å ć Ăýw¤Åj ÿ ć üuúÖùºþÉwz Ĉù) ½¹ wù¿jĉÊwúûù ½¹ IĈ ĉzwĊø  Ăíw¤ýĉª  Ăúăć wă Çÿ½ć çĀå 

ÆzĊ½w  ĂzwÊùºþÉwz Ĉùv ¿v )ĉü w¤ý wù ÿ½ĉª  ¾z Ĉþ¤{ùzw¸¤ýv¾ò Ăýw¤Åj  ûv½wîúă ÿ ĈýĀÅ ¡đwêù ÃwÅv ¾z ½ĀÉ½Āă ć]/1[I ć¾ñÿ½  ÿ ìĉĀívºĉÿ

]/2[ Iă ÿ ûĀ¯v¹ ûv½wîú]/3[ I ĀĊ«½Ā« ÿ ½wùĀí]/4[I Ĉõ  ÿ ûv½wîúă]0+[ ûv½wîúă ÿ wîĉ½ÿÀĊ~ I]0,[  ûv½wîúă ÿ ë½w~ ÿ]0-[ ñ Ç½vÀ

)øĊþí Ĉù 

 wÅ¿wzć  Ă¸Æý ć āºÉ ÀĉĀý ã¼³ ćy(t)  wzw«ĉÀòĉþĈ ½v¹¾zćwă ¾Ñĉy tÀ«Ċ¡w :9¿ .ي( بازساز3)

Ăõ¹wÞù ć $1½v¹¾z wz #ćwă Ñĉ¾y  ì«Āù: ć Ăýw¤Åj)¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv 9 

xw¸¤ýv  ²ÖÅm  ôîÉ$, #À¬£ ûj ½¹ ĂíĉĂ  ÷w¬ýv¹¾Ċñ Ĉù v¾zć  ¾§vÀĉĀý ã¼³ ÆzĊ½w  øĄùºÉwz ĈùôîÉ ½¹ wù ) - wêùĉĂÆ  ć

þúÑ ¡wýwÅĀýĈ Ĉzw¸¤ýv ćwăwù¹ ¿v yĊ£¾£ Ăz v½ āºÉ Ă¬Ċ¤ý öÍvĈI #ćÀĉĀý$ Ă¤æÉj ćwăwù¹  ÿ āºÉ ÀĉĀý ã¼³ ćwăwù¹ ¿v äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹, 

 w£2  ûwÊýøĉv ā¹v¹ ±ĀÑÿ Ăz )øĊþĊz Ĉù  Ăí¡wýwÅĀý v ĂĉÀ¬£ ²ÖÅ Ĉ¤éÿ āºÉ ÀĉĀý ã¼³vÀåĉÈ ùĈ ĉºzw Iw³ ½¹ óûºÉ ¾£ ìĉ¹Àý  Ăz wă ĈöÍv

                                                           
3  yĉ¾ê£ yĉv¾Ñ ½v¹¾z Üzw£ ½vĀúă ćwă ĈñÂĉÿ Iy(t)  ¡wĊtÀ« yĉv¾Ñ ćwă½v¹¾z ÿ ºþþí Ĉù ½wîÉj v½ )ºþă¹ Ĉù ûwÊý v½ wă ā¹v¹ #đwz Äýwí¾å$ ćÀĉĀý ¢úÆé I

 v¼õ  ã¼³ ºþĉj¾å ĈÕ wĄþ£ ÿ ºýwù ºăvĀ· Ĉéwz ¾ĊĊâ£ ûÿºz ÀĉĀý )¹ĀÉ Ĉù ć½wî¤Å¹ ÀĉĀý ã¼³ ½ĀÚþù Ăz 

 4 ĂþĊÊĊz üĊúí 
10 global 
11 HEURSURE: Heuristics Sure 
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ºþ¤Æă ²ÖÅ ½¹ )2¡wýwÅĀý I  āºÉ ÀĉĀý ã¼³¾ê£ĉTw{ wă ĈöÍv wz ĉûwÆî ÿ ºý¹¾ñ Ĉù  ²ÖÅ ½¹2  ĂĉÀ¬£ ¹½vºý ¹Ā«ÿ ć¾ĊĊâ£ ¾òĉ¹ ûĀ¯ ºÞz Ăz

 w£ ÀĉĀý ã¼³ ¾§v ĆĉÀ¬£ MĒúÝ Ä~ )¹¾Ċñ Ĉúý ÷w¬ýv2 )¹ÿ½ Ĉù ÈĊ~ ²ÖÅ 

 
را به تصویر  7و  5، 3، 1نویز شده در سطوح مختلف. این شکل دماهاي صحيح، نویزي و حذف نویز شده در سطح . دماهاي حذف 2شکل 

محور افقی دما را نشان می دهد.  K/F – 1در نقاط شاخص نشان داده می شوند و  Kو دماي نویزي  Fدماهاي اصلی ، Cمی کشد. دماهاي 

 منی حذف نویز شده در فرمول بدست می آیند.دماهاي حذف نویز شده با جایگزینی نوسانات ض

 

 Ăõwêù üĉv ½¹symlet 16  ûwÅv¾· ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ ¿v wù¹ ćwă ā¹v¹ ÿ ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv wù¹ Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ÀĉĀý ã¼³ ćv¾z

 ôîÉ ½v¹Āúý üĊõÿv )ºýºùj ¢Å¹ Ăz ćĀÑ½- $ ĈöÍv ćwù¹ ćwă ā¹v¹-33  w£ āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v óÿv ¿v ¿v ā¹v¹,- ÊĄ{ĉ¹½v ć ĈÕ āwù ¢-/ 

 ¢ÝwÅ]1,[v½ # ù ûwÊýĈ ºă¹ )ùĈ ývĀ£Ċø ÅĊówþò  v½tÀ« û¹¾í ĂåwÑv wzĊ¡w  ²ÖÅ ¿v,  ²ÖÅ w£2 ¾ê£ ÿĉy  ²ÖÅ2 øĊĉwúý ć¿wÅ¿wz ½ĀÕ Ăz )

öí Ĉ¾ê£ĉy  ²ÖÅ2 $a7# tÀ« ÿĊ¡w $d7āºþă¹ ûwÊý # ć  ºÉ½ Ăz ÿ½ ºýÿ½¹Ă«½ ¡½v¾³ ºþÉwz Ĉùv )ĉü  ā¾í ûºÉ ÷¾ñ ¢öÝ Ăz ćù¿Ċü ÿ  Ăz

õ¹Ċô  Ăýw¸öñ ¾§v ćv )¢Åv ówÅ ¾ă 
 

 شیآزما هاي . روش113

 الگوریتم حذف نویز ¶
 ½ĀÚþù ĂzÀĉĀý ã¼³ ā¹v¹ wăý IĊ¿w Ăýw¤Åj Çÿ½ ówúÝv Ăz øĉ½v¹Āý ã¼³ ½¹ )ĉÀ  Iwă ā¹v¹ĉîĈ öÍv ãvºăv ¿vĈ  ôĉºÞ£ā¹v¹  wă½¹ ¹wêùĉ¾ 

 ÿ Ëw·Å¿wÅ¿wz Ä ć ÅĊówþò öÍvĈ  ÿĉw ĀÎ£ĉ¾  wz ¢{Æý ìĉÅĊówþò Āý ĂzĉÀ,- ù ÿĊòýwĊü wÖ· ¡wÞz¾ù,.ºÉwz Ĉù óĀ{é ôzwé ć¿ ½¹ )ĉI¾ 

½Āòõvĉø¤ ¹½Āù v¾z ā¹wæ¤Åvć  ÷w¬ýv¢Åv āºùj wă ā¹v¹ ÀĉĀý ã¼³5 

                                                           
12 SNR: Signal to Noise Ratio 
13 RMSE: Root Mean Square Error 
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,) ÅĊówþò ĀýĉÀ Ăz ć¹ÿ½ÿ  óĀÕN $ ¾Ñw³ ów³ ½¹ wù¹ ćwă ā¹v¹ ôùwÉ ćv¾z Ĉõÿ ºþ¤Æă ÀĉĀý ā¹v¹ ¹½vºý ÀĉĀý Ăí ćvù ÔêåĈ 

ývĀ£øĊ ĀýĉÀ æÅĊº ÅĀñøĊþí ĂåwÑv v½ Ĉ# ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ 

-) Ă¤ÆÆñ ì«Āù ôĉº{£  ¿v ā¹wæ¤Åv wzsymlet 16  wă ā¹v¹ Ăz ¹¹¾ñ Ĉù ôúÝvº{£$ĉô ùĀ ì«ā¹v¹ wă ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv# 

.)  v½ Ăýw¤Åj ¾ĉ¹wêù~Ċvº øĊþí Ĉùv ½¹ )ĉw¬þ  ¢Åv üîúù xw¸¤ýv ćv Ă¤Æzvÿ ½vºêù ¾ă wĉ ć¾Åw£¾Å ½vºêù wĉ ÷¾ý ÿ ¢¸Å ½vºêù

 ćv¾z Çÿ½ üĉ¾¤Ąz ôúÝ½¹ )¹ĀÉ~Ċvº Ăýw¤Åj ½vºêù û¹¾í wù¿j ÷w¬ýv wzĉÈ  Ăz¾¬£ ÿć ¾z½wí ¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ) 

/)  wĄþ£ ć¾ĉ¹wêùá ĂíĊ¾  ÿ ¾æÍĉw  ć Ăö³¾ù ôĉº{£ ôÍw³.  )øĉ½v¹ Ĉù Ăòý v½ ºþ¤ÆăĀý ã¼³ Ä ÅĉÀ  ì«Āùwz ¹wêùĉ¾ 

Å Ăz Ăýw¤ÅjĊówþò öÍvĈ ù ówúÝvĈ )¹ĀÉ 

0) wĄý ½¹ĉI¢ ôĉº{£ ÃĀîÞù Ă¤ÆÆñ ì«Āù,/ v¾zć wă ā¹v¹ Ăö³¾ù ć ć/ ¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ývv )ĉü  Ăö³¾ù ćĀý ã¼³ĉÀ ¾ê£ĉ{Ĉ  ¿v

wă ā¹v¹ć öÍvĈ  ºĉwúý Ĉù ºĊõĀ£ v½$É ôî.  ÿ/)#  

 
 . تجزیه ي موجک سيگنال نویزي به تقریب و جزئيات3شکل 

                                                           
14 IDWT: inverse discrete wavelet transform 
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 سيگنال نویزي . حذف نویز4شکل 

 

 ĂÍĒ· ½wùjwăwÖ·ć zĊü  ćwăwù¹½¹¢Å óÿº« ½¹ āºÉ ÀĉĀý ã¼³ ćwăwù¹ ÿ ćÀĉĀý ćwăwù¹ I-  È¸z ½¹/  Ç½vÀñ½¹ )ºýĀÉ Ĉù 

Çÿ½ ćwă Ăýw¤Åj  ćwă Çÿ½ MđĀúÞù ć¾ĊñHeuristics Sure  ÿMinimax  Ăz ¾¬þù¤ýĊĂ¬ ć ¾¤Ąz ć ã¼³ ½¹ÀĉĀý  ā¹v¹ćwă  Ĉù wù¹

ºý¹¾ñ )zv ¾Õw¸ĉü Ăí wĄýj  v½ ć¾¤úí ćwÖ·Çÿ½ Ăz ¢{Æý ćwă ¹ĉ¾ò Ĉù ºĊõĀ£  )ºþþíw¤ýĉª À¬£ĉĂ ö´£ ÿĊô ½wùjć ā¹v¹  wù¹ ćwă½¹  óÿº«

, ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Çÿ½ )SURE üĉ¾¤ÊĊz ¿v SNR wz ½vºêù +'4.30  ÿ Çÿ½Fixed-Form  üĉ¾¤úí ¿vSNR  wz ½vºêù+'133. 

ºÉwz Ĉù ½v¹½Ā·¾z) 
 

 . نتایج آماري حذف نویز با استفاده از روش هاي آستانه گيري1جدول 
 

ć¾Ċñ Ăýw¤Åj RMSE SNR 

Minimax ,'-/0/ +'233- 

Fixed-Form ,'14,- +'133. 

Heuristic SURE +'433/ +'4.+- 

SURE +'3++- +'4.30 

 

 بانيپشت يبرداررگرسيون و پيش بينی ماشين  ¶

Å¾ñ½ Üzw£ĊûĀ v½ ¾Õ ¿vĉè  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ûw{Ċ¤Ê~ ćwă½v¹¾z¾Ñĉy āºùj ¢Å¹ Ăz Ă{Åw´ù  Ä Å ÿâ£ĊĊ¾ j ºýÿ½ĉāºþ  v½~ĊÈ zĊþ Ĉ

øĊþí Ĉùv )ĉāº  ćöÍvĈ  ć½v¹¾z üĊÉwù ûĀĊÅ¾ñ½¤Ê~Ċûw{I á ¢ÉwòýĊ¾ Ö·Ĉ wă ā¹v¹ć öÍv ĈX  ½¹wÒåć ÿĉñÂwz Ĉ  đwz ¹wÞzvºÉwz Ĉù) 

  ìĉ ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ćÉ¿Āùj$ ¢Åv Ĉ  Ić¹ÿ½ÿ ½v¹¾z  ½vºêùāºăwÊù āºÉ  ÿn ¹vºÞ£ wă ā¹v¹ ôí ºÉwz Ĉù )#

 yõwé Üzw£úÎ£Ċø  ûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z üĊÉwù ć¾Ċñ¿ ±¾É Ăzĉ¾ )¢Åv 
 

 
 

 Ăí  yĉv¾Ñ )ºÉwz Ĉù đwz ¹wÞzv wz ĈñÂĉÿ ćwÒå ½¹ ĈÖ· ¾Ċá ¢Éwòý øĊÚþ£ ć¹½ÿ½ÿ ćwă½v¹¾z  ÿb  Üzw£ ć¿wÅ ôévº³ wz

 ºýĀÉ Ĉù ā¹¿ üĊú¸£ ¾ĉ¿ ć āºÉ øĊÚþ£ 

http://www.rcsj.ir/


 0 -01، ص 0931 تابستان،  01، شماره  ی علمی پژوهش در علوم رایانهمجلـه
ISSN: 2745-3673  

http://www.Rcsj.ir 

 

 
 

· Ióÿv ÷¾£ ÷ÿ¹ ÷¾£ JºÉwz Ĉù Ĉz¾¬£ ćwÖ  )¢Åv Üzw£ ć½vĀúă ć ā¿vºývC  ć ĂþĉÀă üĊz ĈþĉÀòĉw« üĊĊÞ£ øĊÚþ£ ¢zw§

 )¢Åv óºù ć½vĀúă ÿ Ĉz¾¬£  ÃwÆ³ ¾Ċá Üzw£ Iäö£ ÜzvĀ£ üĊz ¿v )¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý äö£ Üzw£]1-[  Ăz ÿ ¹½v¹ v½ ā¹wæ¤Åv üĉ¾¤ÊĊz

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ  
 

 
 

  Ĉæþù ćwÖ· Ăz ÃwÆ³ ¾Ċá Üzw£ ÿ ¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý v¾¬ù ć ā¿vºýv  )¹½vºý ć½wí  ĈÉ¿Āùj ćwă ā¹v¹ yĉ¾ê£ ¢é¹ ¾¤ÊĊz ÿ ¾¤úí

 )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½C  ÿ ćwă¾ĊĊâ¤ù äĉ¾Þ£ wz )ºþÉwz Ĉù ¾z½wí ÔÅĀ£ āºÉ äĉ¾Þ£ ćwă¾¤ùv½w~ ÿ¹ ¾ă  ¢{¨ù  ÿ  Ăz ºĉwz ¾ĉ¿ ĈöÍv ôîÊù

)ºÅ¾z ôévº³ 

 
5øĊÉwz Ă¤Év¹ Ăîĉ½ĀÕ Ăz 

 

 

 
 ¹ĀÉ ô³ Âýv¾ñđ ć Ăõ¹wÞù wz ºývĀ£ Ĉù çĀå ćwĄ¤ĉ¹ÿº´ù ¹Ā{Ąz]1-[) 

 

 

   (13) 
 

)ºý¹¾ñ ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý ĈĉwĄý Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ºþývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ÜzvĀ£ ÿ 
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Çÿ½wí Ó¾É IÄ Å( ûwí( ¾íw£,0 $ ¡v½w{Ý Ĉ¤éÿ ÿ ¹¹¾ñ Ĉù ówúÝv ûĀĊÅ¾ñ½ Ăz,/$ w£ #,2 Üzw£ Ăz #,-  Üzw£ IºýĀÉ Ĉù ówúÝv

$ Âýv¾ñđ ©ÿ¹Àù,3)¹ĀÉ Ĉù Ă¬Ċ¤ý # 

 

 

 Ĉ¤éÿ v¼õ  wz $ Âýv¾ñđ ©ÿ¹Àù Üzw£ I¹ĀÉ ¾zv¾z,3)ºĉj ¢Åºz ºývĀ£ Ĉù # 

 

                                    (19) 

5øĊÉwz Ă¤Év¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz 

 

 

 

 

 ć Ă{Åw´ù wz  ÿ 5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ćºÞz ºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ½v¹¾z ć ĂþĊĄz û¿ÿ 

 
 

$ Üzw£ Ăz çĀå ¡v½w{Ý Ĉ¤éÿ ¢ĉwĄý ½¹4 ¢Åºz ºývĀ£ Ĉù ûĀĊÅ¾ñ½ Üzw£ IºýĀÉ Ĉù ówúÝv #)ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ºĉj 
 

 
 

 Ăí  ½v¹¾z ÿ¹ Ĉö·v¹ x¾Ñ wz ôý¾í ½vºêù )¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý ôý¾í Üzw£  ÿ  )¢Åv ¾zv¾z ĈñÂĉÿ ćwÒå ½¹

 ĈþÞĉ=  ý¾í Üzw£ ºývĀ£ Ĉù ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¾Å¾ù Ó¾É Ăí ĈÞzw£ ¾ă )ºÉwz Ĉù ¹ĀÉ āºĊùwý ô]1.[) 

)¹ĀÉ Ĉù ôÍw³ ì«Āù yĉv¾Ñ ĈþĊz ÈĊ~ wz wù¹ ÃwĊêù ĈþĊz ÈĊ~ Iºùj ¢Åºz ûĀĊÅ¾ñ½ Üzw£ Ăí üĉv ¿v Ä~ 

 

 Symlet 16ماشين برداري پشتيبان مبتنی بر  ïالگوریتم محاسبه ي مراحل مدل موجک  ¶

wz wù¹ Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ĈþĊz ÈĊ~ ćv¾z Ĉõºù ûvĀ£ Ĉù ôĊö´£ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz  ûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z üĊÉwù ÿ ì«Āù ôĉº{£ yĊí¾£

 wz ì«Āù ćwă¾¤öĊå )¹Āúý ā¹wùjL  ¾Ċ§m£ ¢´£ ¾¤ÊĊz yĉv¾Ñ )ºýĀÉ ā¹v¹ ¢êzwÖù wù¹ Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ćwă ĈñÂĉÿ wz ºþývĀ£ Ĉù ¾¤Ąz ï½Àz

 üĉ¾¤î¯Āí ÿ½ üĉv ¿v )ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¡w{Åw´ù ÈĉvÀåv ÿ ć¿wÅ Ĉö´ù Èăwí ĈþÞĉ ć¿¾ù Ôĉv¾ÉL  ºývĀ£ Ĉù )¹½ÿj øăv¾å v½ ć¾¤Ąz ªĉw¤ý

 ôîÉ ½¹ ĈþĊz ÈĊ~ óºù üĉv ć Ă{Åw´ù ô³v¾ù0 5¢Åv āºùj 

                                                           
15 Karush-Kuhn-Tucker 
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 ماشين برداري پشتيبان ï. محاسبه ي مراحل مبتنی بر مدل موجک 5شکل 

 

 پيش بينی مبتنی بر ماشين برداري پشتيبان ¶
 ¿v wù-33  w£ āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v óÿv ¿v ¿v ā¹v¹,- Ą{ĉ¹½v ć ĈÕ āwù ¢Ê-/  ćwă ā¹v¹ ¿v ÿ Ç¿Āùj ćwă ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz ¢ÝwÅ,. 

 w£ ¢ÊĄ{ĉ¹½v-0  ¹½Āù óºù ¢é¹ ÿ ºĉ¹¾ñ ĂÆĉwêù ĈÞévÿ ćwăwù¹ wz óºù ¿v āºùj ¢Åºz ć Ă¬Ċ¤ý )øĉ¹¾í ā¹wæ¤Åv ûĀù¿j ćv¾z āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v

)¢å¾ñ ½v¾é Èĉwù¿j ÿ ôĊö´£ 

v¹¾z üĊÉwù wz ĂĉÀ¬£ Ĉ¤åwĉ½¹ ±ĀÖÅ ćwĄõwþòĊÅ ÷wú£ øĄù ôý¾í Üzw£ xw¸¤ýv Iºþĉj¾å üĉv ĈÕ )ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Ç¿Āùj ûw{Ċ¤Ê~ ć½

ĈÝwÞÉ ĈöÍv Üzw£ 5óÿvº¤ù ôý¾í ÜzvĀ£ ¿v )ºÉwz Ĉù,1 Ĉ¯wí Üzw£ Ićv Ăöú« ºþ¯ ôý¾í Üzw£ I]1-[  ĈöÍv Üzw£ w¬þĉv ½¹ )ºþÉwz Ĉù ā¾Ċá ÿ

¿ ¡½ĀÍ Ăz Üzw£ üĉv ôîÉ ÿ ¹¹¾ñ Ĉù xw¸¤ýv Ĉz¾¬£ óºù ¹w¬ĉv ćv¾z ĈÝwÞÉ5¢Åv ¾ĉ 
 

 

 ¾¤ùv½w~ ćwă xw¸¤ýv ûĀþíw£  ĆÖzv½ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý$,, ÿ #  ÿC  Ôzvÿ½ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý$,+  ÿ,, üĊÉwù ¾z Ĉþ¤{ù #

 ½vºêù IĈöúÝ ćwă¹¾z½wí ½¹ )ºýv ā¹Āz Ĉz¾¬£ yöáv wĄÉĒ£ )¢Åv ā¹Ā{ý ½v¹½Ā·¾z ĈÍw· ćwă Ăĉ¾Úý ¿v ûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z  ¿v ¾¤úí-  JºÉwz Ĉù

 ½vºêù  ÿ ¾æÍ üĊz,  ¿v ¾¤úí ÿ+'0  ½vºêù xw¸¤ýv J¢ÅvC  üĊz ûj ć ā¿wz ÿ ¾£¾ĉ¼~ ãwÖÞýv+  ÿ,++  yĉ¾Ñ IĂõwêù üĉv ½¹ )ºÉwz Ĉù

 ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ø¤æă ²ÖÅ ÃwĊêù yĉ¾Ñ ÿ ĈÆýwí¾å ºýwz ¾ă ì«Āù1 )ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Ç¿Āùj yĊ£¾£ Ăz  ć¿wÅ ĂþĊĄz ªĉw¤ý

                                                           
16 radial basis 
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 ôîÉ ½¹ ĂÕĀz¾ù1  ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢Êñ¾z çĀå ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z üĊÉwù wz ĈÆýwí¾å ºýwz ¾ă )ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý

 ćwù¹ ºýÿ½ ÿ,-  ôîÉ ½¹ Èĉwù¿j ªĉw¤ý )¹¹¾ñ Ĉù ĈþĊz ÈĊ~ ćºÞz ¿ÿ½2 )ºýv āºÉ ā¹v¹ 
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 ایج بهينه سازي داده هاي بدون نویز و نویزي مبتنی بر ماشين برداري پشتيبان. نت6شکل 
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 روز بعد بر اساس سيگنال دماي حذف نویز شده با موجک 12 هواي . پيش بينی دماي7شکل 

 

 جی. نتا2

v ½¹ĉü  Ăõwêù wz ì«Āù ôĉº{£ ¹¾z½wísymlet 16 ù wù¹ ćwă ā¹v¹ ÀĉĀý ã¼³ ćv¾z )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Ā/  Ăýw¤Åj Çÿ½ ÛĀý

øĊþí Ĉù ówúÝv v½ ć¾Ċñw¤ý ¿v )ĉª  Ăí ºĉj Ĉù ¢ÅºzSURE  ÿMinimax  wz ĂÆĉwêù ½¹Heuristic SURE  ÿFixed-form  ªĉw¤ý

 ¾ĉ¹wêù ćv¾z v½ ć¾¤ĄzSNR ÿ RMSE  )ºþþí Ĉù ôÍw³óÿº« -  ĂÍĒ·½wùjć  ºÍ½¹ ¿vwù¹ ćwăwÖ· ĈÞévÿ wăwÖ· ÿć ù¹ Üz¾ùw zĊü 

 ĈÞévÿ ćwăwù¹ üĊz ÿ ćÀĉĀý ÿ ĈÞévÿ ćwăwù¹ ÿĈĄĉºz )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ āºÉ ÀĉĀý ã¼³  Ăí ¢Åv½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ā¹v¹ ûwÊý óÿº« I¢Åv  wz

ÿ ćÀĉĀý ćwù¹ ćwă ć¾Å ÀĉĀý ã¼³  ¿v ā¹wæ¤Åv wzÇÿ½ ì«ĀùI ÀĉĀý  ć¹wĉ¿ ã¼³āºĉ¹¾ñ v¾z )¢Åvć ¤éÿ Iów¨ùĈ ½vÿĉÄýw  ÀĉĀý.+ ¢Åv I

wÖ·ć ùĊòýwĊü  ¡wÞz¾ùzĊü ĈÞévÿ ćwăwù¹  ÿ ćÀĉĀý+'.140 wùv I¢Åv  w£ ÀĉĀý ã¼³ ¿v Ä~+'.-.. ºĉwúý Ĉù ¢åvv ¾z āÿĒÝ )ĉIü ùĈ ývĀ£Ċø 
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 óÿº« ¿v øĊþí āºăwÊù Çÿ½ Ăí ÀĉĀý ã¼³ ì«Āù ½¹±ĀÖÅ ½vÿ äö¤¸ùĉÄýw ĀýĉÀºĉwúý Ĉù ôúÝ ćĀé I ) ÀĉĀý üĉv ćwă Äýwĉ½vÿ ÷wú£ ½¹

 ¿v v½ ûj Ĉ¤éÿ,+  w£0+ vÀåvĉÈ ùĈ  ¹¾îöúÝ IøĊă¹ ¢{¨ù)ºÉwz Ĉù ðþăwúă ÀĉĀý ã¼³ 
 

دماهاي  و هم درصد خطاي واقعی دما و هم مربع خطاي دماهاي بين دماهاي نویزي جدول  نی. اخطاهاي دمااز  آماري خلاصه. 2جدول 

ا گزارش می دهد. ستون اول واریانس نویز توليد شده است. ر cو دماهاي واقعی  و خطاي دماهاي بين دماهاي حذف نویز شده  cواقعی 

 ها نيهم 6و  5 هاي ستون ميانگين، انحراف معيار، حداکثر و حداقل درصد خطاهاي دماهاي واقعی را گزارش می دهند. 3و  2ستون هاي 

 ي مربع خطاهاي دما گزارش می دهند.را برا
 

Abs % err 
  

Sqd err   

      

Mean 0.0046 0.0049 Mean 0.1078 0.1232 
Std 0.0043 0.0056 Std 0.1538 0.1958 
Max 0.0291 0.0650 Max 1.2437 1.2309 
Min 0.013442 0.019760 Min 0.010408 0.039984 

      

Mean 0.0139 0.0148 Mean 0.3233 0.3695 
Std 0.0130 0.0169 Std 0.4613 0.5874 
Max 0.0872 0.1950 Max 3.7312 3.6926 
Min 0.040326 0.059281 Min 0.0031223 0.011995 

      

Mean 0.0232 0.0246 Mean 0.5388 0.6158 
Std 0.0217 0.0282 Std 0.7688 0.9790 
Max 0.1454 0.3251 Max 6.2187 6.1543 
Min 0.067211 0.098802 Min 0.0052039 0.019992 
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 يريگ جهينت

¾Åć wă ā¹v¹ć wù¹ ñ ā¿vºýv Ï¾Þù ½¹Ċ¾ć  ÿ¢{§ wÖ· ºý½v¹ ½v¾év¾zwþz )ĉIü Āý ã¼³ĉÀ Ăz ½wíć  ½¹ øĄù Ĉù óº{ù wù¹ ĈþĊz ÈĊ~

¹¹¾ñv ½¹ )ĉü  wù IĂõwêù ¢Åºz ÀĉĀý ¿v āºùj]1,[ v¾zć õĀ£Ċº ÀĉĀý ÿ ĈöÍv ćwăwù¹ ì«Āù Çÿ½ ¿v  ćv¾zåĊ¾¤ö û¹¾í øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv wĄýj )

 üĉv ôíwù¿jĉÈ ùĈ ývĀ£ÿ¹ Ăz º  È¸zÆê£Ċø 5¹¹¾ñ 

$, #ºĊõĀ£ å¹wÎ£Ĉ  ÿ ÿ ôê¤ÆùĉûwÆî ÀĉĀý ¿Ā£ĉÜ ÿ ćÀĉĀý ćwăwù¹ ÿ āºÉ  ì«Āù Çÿ½ ówúÝvćÀĉĀý ćwăwù¹ ÀĉĀý ã¼³ ½¹wêù )ĉĂÆ 

ćwăwù¹ ć ÞévÿĈI ćÀĉĀý ćwăwù¹  ÿāºÉ ÀĉĀý ã¼³ û¹v¹ ûwÊý ½ĀÚþù Ăz wývĀ£Ĉĉ åĊ¾¤ö  û¹¾íwĄî«Āù) 

$-#  üĊÉwù ÿ ì«Āù ôĉº{£ ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½Ăí ûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z  Ăz~ĊÈ zĊþĈ wù¹ Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ¹¹¾ñ Ĉù ¾¬þù) 

w¤ýĉª  È¸z, ù ûwÊýĈ ă¹þ Ăí ºÿ ćÀĉĀý ćwăwù¹ ÀĉĀý ã¼³ wz  Iì«Āù Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ĀÕ Ăz ÀĉĀý ¾¤ÊĊzùo ¾§¹¹¾ñ Ĉù ã¼³) 

½¹  È¸z-ºăvĀÉ Ić  ÿ ÀĉĀý ã¼³ ¿v Ä~ āºùj ¢Åºz ì«Āù yĉv¾Ñ ¿v ûvĀ£ Ĉù Ăîþĉv ¾z óv¹ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ć½v¹¾z üĊÉwù wz ûj yĊí¾£

 ĈĄĉºz )¢Åv āºùj ¢Åºz I¹¾í ā¹wæ¤Åv ºÞz ćwă¿ÿ½ ćwù¹ Ĉýwù¿ ćwă ć¾Å ĈþĊz ÈĊ~ Ăùwý¾z û¹¾í ĂåwÑv wz Ăí ¢Åv ćz¾¬£Ĉ  ã¼³ Çÿ½

ÀĉĀý ì«Āù Iwù¹ ćwă ā¹v¹ w¤ýĉª Āê£ wùĉ¢ ùĈ ºý¹¾ñ) w¤ýĉª ù ûwÊý wùĈ ă¹þĂí º ºÍ½¹ć Àñ ¿vĉĂþ wă wîz ¿v Ä~ ć¾Ċñ½Çÿ½  ÀĉĀý ã¼³

IāºÉ ówúÝv ~ĊÈ zĊþĈ ¾¤Ązºþă¹ Ĉù Ă¬Ċ¤ý v½ ćõw³ ½¹ IĈ  Ăí ¾ĉwÅÀñĉĂþ wă  ¿v ćv¾z ÀĉĀý ã¼³~ĊÈ zĊþĈ  ¹¾îöúÝ¹ĀÅć úý )ºý¾z Ĉvĉü 

¤ýĊĂ¬ Ăí ºă¹ ûwÊý ¢Åv üîúù ½¹ ·¾zĈ Àñ ¿vĉĂþ wă  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĉĀýõw³ ½¹Ĉ  Ăí¹Ā«ÿ üĉ¾ĉwÅ ½¹ )¹½vºý 

w¤ýĉª z¾¬£Ĉ  ÀĊý ûwÊýùĈ ă¹þ Çÿ½ Ăí ºÀĉĀý ã¼³I ½vÿĉÄýw þúÑ ¡wýwÅĀýw£ v½ Ĉ ,'+3 ́Èăwí ¢Åv ā¹v¹ ÿ vĉü  Èăwí ½ĀÕ Ăz

½¹ ć½wùj  ²ÖÅ0 þÞù ºÍ½¹Ĉ v )¢Åv ½v¹ĉü ā¹wæ¤Åv  ćöúÝĈ ºþúÉ¿½v¢Åv ć þúÑ ¡wýwÅĀý ¾ñv Ăí v¾¯Ĉ zvĀ¤ýºþ ûwÅĀý wz ¾¤úí ¹½ÿj¾z ć

ºý¹¾ñ I ¾¤ĄzùĈ vĀ£ý ºþ½Āù ¹¾îöúÝ ĈþĊz ÈĊ~ ćv¾zºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹) 
 

 تشکر و قدردانی
 ĂýwúĊúÍ½ÿv¹ ¿vûv  ćv¾z ºþú«½v¡v¾Úý æùĊº ~ ÿĊ£v¹wĄþÊĈ  Ăí )øĊþí Ĉù ¾îÊ£ I¢Åv ā¹v¹ ¹Ā{Ąz v½ Ăõwêù üĉv ć Ătv½v MwÅwÅv 

 در مورد موجک ها ي الف مهيضم

 ôĉº{£ì«Āù  Ăz Ă¤ÆÆñ ćwă ôĉº{£ ì«ĀùĂí «Āù ûj ½¹ ½ĀÕ Ăz wă ìĂýĀúý āºþív¾~ Ċñ ºýĀÉ Ĉù ć¾ā½wÉv ¹½v¹v )ĉü  ôĉº{£

¾£ ºùj½wí ¿v º{£ĉô ~ ì«ĀùĊĂ¤ÅĀ ºÉwz Ĉùv¾zwþz )ĉIü º{£ĉô MđĀúÞù Ă¤ÆÆñ ì«Āù ù ā¹wæ¤ÅvĈ  )¹ĀÉ ôĉº{£ ôîÉĂ¤ÆÆñ ì«Āù ĉ ćì 

óv¾ò¤ýv Üzw£  ĈÞz¾ù ¾ĉ¼~y(t) Ĉù  Ăz ºývĀ£¹¹¾ñ ûwĊz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ5 
 

 
 

Ăí  ûj ½¹m êù ¾¤ùv½w~ĊÃw  ÿn  ¾¤ùv½w~ ¾ĊĊâ£ûwîù  )¢Åv  ÜzvĀ£õĀ£ ì«ĀùĊº  ÃwÅv ¾z āºÉ Üzw£½¹wù ì«Āù  

 )ºþÉwz Ĉùº{£ ÃĀîÞùĉô ¿ ±¾É Ăz Ă¤ÆÆñ ì«Āùĉ¾ 5¢Åv 
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