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 چکيده
 دهیا .باشدیم تمیآ یادیتعداد ز انیمورد علاقه از م هایتمیآ افتنی شنهادگریپ هایستمیهدف س

 نیه اب رود،یبه شمار م یشنهادیپ هایستمیس نتریکه از موفق یمشارکت شیروش پالا یاصل

 هااشند، انگبمشترک داشته  هایتمیآ یبر رو کسانی هایدهیازیصورت است که اگر دو کاربر امت

 دایبخش پ گر،دشنهایپ هایستمیس    اجزا در نیتریدیاز کل یکیدارند.  یکسانی هایعلاقه هاآن

را  اتشنهادیپ صحت تواندیانتخاب شود، م درستیکه اگر به باشدیکاربر فعال م هایهیکردن همسا

 یرگیزهاندا یرهاایاستفاده از مع ها،هیهمسا افتنی هایاز راه یکیدهد.  شیافزا یرگیبه طرز چشم

 نیباهت بمحاسبه ش یمشترک، برا هایتمیآ ازاتیشباهت، از امت یرگی. اندازهباشدیشباهت م

 به طور ریاخ قاتیکه در تحق رسونیپ یهمبستگ بی. ضرکندیکاربران استفاده م ریکاربر فعال و سا

شترک، م یها تمیهمچون عدم لحاظ کردن تعداد آ یبیمعا یاستفاده شده است، دارا ایگسترده

در  و قیحقت نی. در اباشدیم ازاتیعدم لحاظ کردن ارزش امت ازات،یعدم لحاظ کردن فاصله امت

 یبستگهم بیبا استفاده از ضر دیجد بیضر کیبر طرف شده است و  بیمعا نیا ،یشنهادیروش پ

 یطاخ وکرده  دایرا پ گریکدیراد به اف نتریهیشب یشنهادیپ بیشده است. ضر یمعرف رسونیپ

روش  جینتا یابیعملکرد و ارز یبررس ی. برادهدیکاهش م یرگیرا به طرز چشم شنهاداتیپ

 جینتا ی. در تماممایاستفاده کرده Jesterو  MovieLens100kاز دو مجموعه داده  ،یشنهادیپ

 .باشدیموجود م هایروش ریخطا نسبت به سا نیکمتر یدارا یشنهادیروش پ ،یساز هیشب
 بیضر -شباهت یارهایمع -یمشارکت شیپالا -شنهادگریپ هایستمیس :يديکل واژگان

 رسونیپ یهمبستگ
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 2رضا قائمی، 1زکيه نيکدل

 رانیا شابور،ین ،یدانشگاه آزاد اسلام شابور،یواحد ن وتر،یگروه کامپ 1
 رانیقوچان، ا ،یواحد قوچان، دانشگاه آزاد اسلام وتر،یکامپ یگروه مهندس 2
 

 ول:نویسنده مسئمیل نام و نشانی ای
 رضا قائمی

rezaghaemi73@gmail.com 

به منظور محاسبه شباهت  رسونيپ یهمبستگ بیبهبود ضر

 رگهيتوص هايستميدر س يبر رده بند یکاربران، مبتن انيم
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 مقدمه             
ه بها را ادهاز د یانواع مختلف زیتوسعه دهندگان وب ن نیشود. همچنیافراد را شامل م یاز زندگ یبخش مهم نترنتیامروزه ا

خود را در  بایافراد تقر نیا. بنابر [1] شودو هر روزه نیز بر مقدار این اطلاعات افزوده می دهندیمردم قرار م اریر اختد نیصورت آنلا

با  ند،کنیا کمک ممبه  ازین اطلاعات مورد افتنیبه  یجستجو تا حد یموتورها انبوه اطلاعات، نی. در انندیبیاز اطلاعات احاطه م یانبوه

 اریساشته باشد به ما دب هایهیو توص شنهادیو درخواست از آن بتواند به صورت خودمختار پ ازیکه بتواند بدون ن یستمیحال، اگر س نیا

 . [2,6] خواهد بود دیمف

 و شویدمی ورروبه یمختلف یهاانجام این کار با گزینه یهستید، احتمالاً برا لب تاپدنبال خرید یک دستگاه  هفرض کنید ب

ت لاً از نظرات احتماغلبه بر این نوع مشکلا ی. سابق بر این، براگیری نیز نباشیدو حتی قادر به تصمیم شوید یدرگمشاید دچار سر

موجود  اطلاعات یاموجه به تمادعا کند که با ت تواندینم یانسان چامروزه هی یول گرفتید،یو یا همکاران خود کمک م هایدوستان، همکلاس

از  ریبسیا  و است مدهآ در ضرورت یک عنوانبه گرپیشنهاد های. امروزه استفاده از سیستمدهدیرا ارائه مبه شما پیشنهادات مختلف 

کنند یم ر استفادهگپیشنهادسیستم  زا و فروش بیشتر محصولات خود، شایسته به مشتریان خود رسانیخدمت یبرا یاینترنت هایسایت

 یهاستمیس دهند. شنهادیپ ها را به افرادتمیآ نیشده و بهتر یسازیافراد شخص قیراساس سلاتوانند بیگر می پیشنهادهاستمیس .[6,7]

 هاآن ترینند. از جمله بارزابه کار رفته [2,6] اخبار ،[10] کیموز ،[3,9] لمیف ،[8] سمیها همچون تورنهیاز زم یاریگر در بسپیشنهاد

 شنهادیدام به پرفتار کاربر خود، اق لیبا تحل ،گرپیشنهادره نمود. سامانه اشا  Amazon ,MovieLens ،FaceBookبه  توانمی

ن و رو به ز حجم فراواا یلات ناشمواجهه با مشک یاست که برا یکردیرو ستمیس نی. ادینمایاقلام )داده، اطلاعات، کالا و...( م نیترمناسب

 از یاریبس وند.ش کیبه هدف خود نزد ترعیعات سراطلا میحجم عظ انیم تا در کندیاست و به کاربر خود کمک مرشد اطلاعات ارائه شده

 هاتمیآ شنهادیپ یمشارکت شیروش پالا ی. هدف اصل]11[کنندیاستفاده م یمشارکت شپالای گر موفق در وب از روشپیشنهاد هایستمیس

 بندیمیقسه محور تو دسته شامل مدل محور و حافظبه د یمشارکت شیپالا های. روشباشدیم یههمسا کاربران به کاربر فعال  براساس

عمل  یبرا مدل نیاز ا نیو به صورت آنلا پردازدیمدل م کی یریادگیبه  نیکه در فاز آفلا باشدیم های. مدل محور شامل روششوندیم

 هتوصی ها،روش نیا . درکنندیاستفاده م هیتوص یبرا یاکتشاف هایدسته حافظه محور از روش گر،ی. از طرف دشودیاستفاده م هیتوص

1کاربر m های حافظه محور یک مجموعه در روش .ردگییصورت م هاتمیبه آ ترسدردس اتازیبراساس امت 2U {u , ,..., }mu u وn  

1ها مجموعه از آیتم 2{ , ,..., }nI i i i  به وسیله مقدار در مقایس های دیده شده  هرکابر علاقه خود را به آیتم باشد.در دسترس می

 .  ایده اصلی]11[ شودشود، نشان داده مینامیده می  که ماتریس امتیازات  m*nها توسط ماتریس دهد. این علاقهتعریف شده نسبت می

-قهها علاآن اهاشند، انگهای مشترک داشته بهای یکسان بر روی آیتمدهیروش پالایش مشارکتی به این صورت است: اگر دو کاربر امتیاز

اندازه گیری شباهت و  .[11]شود های یکسانی دارند. بنابراین، در این روش، پیشنهادات به کابر فعال براساس کاربران همسایگان انجام می

یدا ، بخش پگریشنهادپهای ترین بخش از سیستمیکی از کلیدی باشند.ها میالگوریتم های خوشه بندی دو راه برای پیدا کردن همسایه

-الگوریتم هد. هدف ازدگیری افزایش تواند صحت پیشنهادات را به طرز چشمباشد که اگر به درستی انتخاب شود میها میکردن همسایه

ل ا کاربر فعابر یک خوشه باشد. کاربرانی که دشان میبندی کاربران در تعدادی خوشه براساس الگوهای مشترکبندی      گروههای خوشه

بندی در چندین روش پالایش خوشه عنوان الگوریتمصورت گسترده بهبه K-Meansشوند. د به عنوان همسایگان انتخاب میقرار دارن

 .[11]مشارکتی استفاده شده است

کند. ه مین استفادهای مشترک، برای محاسبه شباهت بین کاربر فعال و سایر کاربریگیری شباهت، از امتیازات آیتماندازه

-هبسینوسی کگیری شباهت، برای محاسبه شباهت در کارها گزارش شده است. ضریب همبستگی پیرسون و روش شباهت ازهچندین اند

شده است. به عنوان  . اخیرا نیز معیارهای شباهت دیگری نیز معرفی[12,13]گیری شباهت استفاده شده استصورت گسترده برای اندازه

 هعرفی کرددهی فازی، می فازی استفاده شده است و معیار شباهتی با عنوان معیار شباهت وزنهااز مزایای سیستم [14]مثال در پژوهش 

 متیازات مشترک وافقط ارزش امتیازات را در ضریب همبستگی پیرسون لحاظ کرده است و تعداد  [14]است. معیار معرفی شده در کار 

ر شباهت جدیدی با عنوان از ضریب جاکارد استفاده کرده است و معیا [15]فاصله امتیازات را در میزان شباهت لحاظ نکرده است. در کار 

ریب در این ز این ضارود استفاده های دودویی به کار میضریب توانی معرفی کرده است. به دلیل اینکه ضریب جاکارد بر روی مجموعه

 حوزه کارایی لازم را ندارد.

ی بندت. یک تقسیمو مجموعه امتیازات خوب و امتیازات بد افراز کرده اسامتیازات را به د [15]به عنوان مثال نویسنده  

 باشد:امتیازات به شکل زیر می
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1gدر این افراز،  ,...,gc  در یک مجموعه قرار دارند و هیچ تفاوتی بین امتیازات در این گروه قرار ندارد. این رویکرد، میزان

 طای پیش بینی را افزایش خواهد داد.خ

 

 انواع معيارهاي شباهت -1
 ضریب همبستگی پيرسون 1-1
 بدست مقدار اگر باشد،یم -1 و+ 1 بین آن مقدار کرده محاسبه را نسبی یا ایفاصله متغیر دو بین همبستگی میزان ضریب این

 نیز دیگر متغیر تغیر،م هر در افزایش با یعنی افتدمی اتفاق جهت هم طور به متغیر دو تغییرات که است این معنی به باشد مثبت آمده

 مقدار یشافزا با یعنی کنند،می عمل هم عکس جهت در متغیر دو اینکه یعنی شد،  منفی بدست آمده مقدار اگر برعکس، و یابدمی افزایش

 وجود متغیر دو بین ایرابطه هیچ که دهدمی نشان شد صفر آمده بدست مقدار اگر .برعکس و یابدمی کاهش دیگر متغیر مقادیر متغیر یک

-( محاسبه می1ط رابطه )مقدار این ضریب توس .است منفی و کامل همبستگی شد -1 اگر و کامل مثبت همبستگی شد+ 1 اگر و ندارد

 شود.
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uکاربر  i ( را در نظر بگیرید.1ل)دهی جدوماتریس رتبه باشد.می 

 

 ماتریس رتبه دهی -1جدول

Item 5 Item 4 Item 3 Item 2 Item 1 
 

4 3 2 - 1 User 1 

5 3 2 - 1 User 2 

- - 3 1 1 User 3 

5 4 3 - 2 User 4 

- 2 - 2 2 User 5 

 

 است.( محاسبه شده 2با استفاده از ضریب همبستگی پیرسون مقدار شباهت کاربران به صورت جدول)

 

 شباهت ميان کاربران -2جدول

User5 User4 User3 User2 User1  

Nan 1.0 1.0 0.9827 - User1 

Nan 0.9827 1.0 -  User2 

Nan 1.0 -   User3 

Nan -    User4 

-     User5 
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 U1,U2ران بدست آمده است، در حالیکه کارب Sim(U1,U2)<Sim(U1,U3)( مقدار شباهت کاربران 2با توجه به جدول)

م لحاظ کردن توان نتیجه گرفت یکی از معایب ضریب همبستگی پیرسون عددارند. پس می U1,U3شباهت بیشتری نسبت به کاربران 

 باشد.های مشترک در میان دو کاربر میتعداد آیتم

در  U1,U4 بدست آمده است. کاربران Sim(U1,U2)<Sim(U1,U4)توان مشاهده کرد ( می2با دقت به جدول) همچنین

. علت این تناقض آشکار این اندنیز بیشتر شده U1,U2شده است و از   1.0ها اند اما مقدار شباهت آنهیچ آیتمی با یکدیگر هم نظر نبوده

 ر نظر گرفتهدربران است که ضریب همبستگی پیرسون فقط به رشد اعداد توجه نموده است و فاصله امتیازات در محاسبه شباهت میان کا

تعریف  ا سایر کاربرینب U5باشد مقدار شباهت بدست آمده برای کاربر می  2به دلیل اینکه میانگین رتبه کاربر شماره پنجم ده است.نش

 .اره کردشها اتوان به عدم لحاظ کردن ارزش و وزن برای آیتماز معایب دیگر روش پیرسون نیز می نشده بدست آمده است.

 

 شباهت کسينوسی 1-2
یری گا اندازهرو بردار باشد که کسینوس زاویه بین آن دگیری شباهت میان دو بردار مییک معیار اندازه کسینوسی اهتمعیار شب

شباهت کسینوسی براساس  باشد. بنابراین+ برای سایر زوایا می1شود و مقدار کمتر از + می1. کسینوس صفر درجه مقدار [14,15]کندمی

+ 1هت کسینوسی ارای شبادای ندارد. دو بردار با جهات یکسان آورد و به دامنه دو بردار توجهبدست می جهت دو بردار میزان شباهت را

باشند. لازم به ذکر می  -1های مخالف دارای شباهت باشند و دو بردار با جهتمی 0درجه دارای شباهت  90باشند. دو بردار با زاویه می

 د.( محاسبه می گرد2باشد. میزان شباهت کسینوسی توسط رابطه )بردار میاست شباهت کسینوسی مستقل از دامنه دو 

 

 

 هاي فازيشباهت وزن دهی با استفاده از سيستم 1-3

 در، [14]اشدبان مینماید بحث زمیکی از معایبی که استفاده از الگوریتم ژنتیک به عنوان معیار شباهت با چالش روبرو می

ن آیتم مشترک از مزایای برای یافتن وز [14]باشد. در کارگویی مد نظر میهای پیشنهادگر اغلب، حداقل زمان پاسخصورتی که در سیستم

رای وابع عضویت بشوند. تنماید. در ابتدا امتیازات از طریق توابع عضویت به مقادیر فازی نگاشت داده میهای فازی استفاده میسیستم

 ( تعریف شده است.1صورت شکل)مقادیر فازی به نگاشت به

 

 
 [24]مجموعه فازي پيشنهادي براي مقادیر امتيازات در کار -1شکل 

 

0.25,0.75آنگاه مقدار تابع عضویت مقادیر باشد،  2عنوان مثال اگر امتیاز کاربر اول به آیتم اول به   خواهد شد. سپس

 شود:( محاسبه می3به صورت رابطه) ت وزن امتیاز آیتم مشترک براساس مقادیر تابع عضوی
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j i

u ui j

i j

j i

u u u ui j i j

u u

O

u u

u u

O O

Cosine Similarity

 


 
 



 

 
 
 
   

 
 
 
 



 
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~ ~

( )i jdis r r  گیری فاصله استفاده عنوان اندازهاز فاصله اقلیدسی به [14]تواند باشد. در کارهرگونه متریک فاصله می

 گردد.( محاسبه می4و مقدار آن توسط رابطه )شده است 
~

ir   و
~

jr  2  بردار عضویت با سایزl باشد.می 

 

(4       ) ~ ~ ~ ~
2

1

( ) ( )
n nl

i j i j

n

dis r r r r   



  
 

 

~ n

ir   و
~ n

jr  ار عضویت مجموعه فازی مقدnباشد. مقدار م می
~ ~

( )i jdis r r   ( کم شده است زیرا 3در فرمول ) 2از

آید. ) به عنوان مثال اگر دست می(  به4بیشترین فاصله است که از فرمول ) 2
~

0,1ir      و
~

1,0jr      باشد آنگاه

 ( برای میزان شباهت میان کاربران استفاده شده است.5شود( و از فرمول )می0 نتیجه وزن نهایی خواهد شد و در 2فاصله آنها 

 

(

5   ) 

 

_ _ _ _
2 2( , ) w (r )(r ) (r ) (r )

j j i i j j i i

u u u u u ui j i j i j

i j u u u u u u u u

O O O

Corr u u r r r r    
    

  
       

   
   

  

 

 شباهت ضریب توانی 1-4

جاکارد بر  بیضر ست.کرده ا یمعرف یتوان بیبا عنوان ضر یشباهت اریجاکارد استفاده کرده و مع بیراز ض سندهینو [15]کار در

 .دیآیم تعداد اشتراک دو مجموعه بر تعداد اجتماع دو مجموعه بدست میشود و از تقسیاعمال م ییدودو یهامجموعه یرو

 

(6          ) 
( , )p

E F p
J E F

E F p q r


 

  
 

 

P  هر دو مثبت در مجموعه  تعداد تطابقE,F باشد. یمq که در مجموعه  یتعداد تطابقE عه مثبت و در مجموF یم یمنف-

 ان داده شده است.در جدول نش p,q,r,nباشند. نحوه محاسبه یمثبت م Fو در مجموعه  یمنف Eکه در مجموعه  یتعداد تطابق rباشند.

 رگیه عبارت دبمود. ن یبند میتقس ییرا به صورت دودو ازاتیاست که امت ازید نجاکار بیاستفاده از ضر یهمان طور که عنوان شد برا

 .نموده است فیتعر ریدو مجموعه خوب و بد را به صورت ز سندهینو

 

1 1{g ,...,g }, {b ,...,b }c dG B   
 

d,c رای حل بباشد. یمباشد. یکی از معایب ضریب جاکارد لحاظ نکردن تطابق منفی به ترتیب تعداد امتیازات خوب و بد می

 ( در نظر گرفته است.7های منفی را نیز به صورت رابطه )تطابق [15]این مشکل نویسنده 

 

(7       ) 
( , )n

n
J E F

n q r


   
 

 ( به دست آورده است.8( شباهت به صورت رابطه )7( و )6گیری از روابط )در مرحله بعد با میانگین

 

(8      ) ( , ) ( , )
( , )

2

p nJ E F J E F
sim E F



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 ( استفاده کرده است.9های مثبت از رابطه )نویسنده برای افزایش تاثیر تطابق

 

(9      ) 
( , )p

p
P E F

p q r







  
 

مشابه  داشت. به طور دهد. اگر باشد همان ضریب جاکارد را خواهیماهمیت تطابق های مثبت را نشان می αبطه بالا درجه ادر ر

 شود.( استفاده می10برای افزایش تاثیر تطابق های منفی نیز از رابطه )

 

(10 ) 
( , )n

n
P E F

n q r







  
 

 آید.( بدست می11( میزان شباهت نهایی توسط رابطه )10(و )9گیری از روابط )در نهایت با میانگین 

 

(11     ) ( , ) ( , )
( , )

2

p nP E F P E F
sim E F

 


 
 

 روش پيشنهادي -2
 یرکتمشا شیپالا تمیدر الگور یاتیفاکتور مهم و ح کیکاربران  انیشباهت م نییتع یتابع شباهت، برا کی حیانتخاب صح

ز بهتر ا رسونیپ یستگهمب بیثابت کردند که ضر نهیزم نی. مطالعات در ادهدیمقرار  ریرا به شدت تحت تاث شنهاداتیصحت پ رایاست، ز

است.  ری+ متغ1تا  -1آن از  دار. و مقکندیمشخص را م ریدو متغ نیب یرابطه خط ب،یضر نی.ا [1] کندیشباهت عمل م یارهایمع ریسا

که  دهدیم شی+ نما1 گردی عبارتاست.  به ریتباط دو متغعدم ار دهندهشینما -1و مقدار  ری+ نشان دهنده ارتباط کامل دو متغ1مقدار 

ضریب همبستگی پیرسون به  دو کاربر است قیاد علادهنده تض شینما -1که عدد  یمرتبط با هم دارند در صورت قیدو کاربر کاملا علا

 کردن تعداد ای لحاظهای پیشنهادگر استفاده شده است که دارای معایبی می باشد. برصورت گسترده به عنوان معیار شباهت در سیستم

 ( به عنوان ضریب استفاده خواهیم کرد.12شترک از رابطه )های مآیتم

 

(12       ) 
i ju uO

I
 

 

iباشد کههای مشترک به تعداد کل آیتم ها می( نسبت تعداد آیتم12رابطه ) ju uO
باشد و های مشترک میتعداد آیتم 

I
 

 خواهیم کرد. ( استفاده13باشد.  برای برطرف نمودن مشکل، عدم لحاظ کردن فاصله امتیازات از ضریب )ها میآیتمتعداد کل 

 

(13     ) 

2

, ,1

1

1 (r )
m

a i b ii
r


   

 

 1قدار کمتر از مخواهد بود و در صورت یکسان نبودن امتیازات  1کاربر مقدار این ضریب 2در صورت یکسان بودن امتیازات 

های فازی ایای سیستماز مز [14]استفاده خواهیم کرد. در کار  [14]د داشت. به منظور بر طرف کردن مشکل ارزش آیتم ها از کار خواه

 ( شباهت14ه)ت رابطاستفاده کرده است و ارزش آیتم ها را به خوبی بدست آورده است. در نهایت معیار پیشنهادی این پژوهش به صور

 آورد.میان کاربران را بدست می

http://www.rcsj.ir/


 8 -19، ص 1396 ، بهار 5ماره ، ش ی علمی پژوهش در علوم رایانهمجلـه
ISSN: 2745-3673  

http://www.Rcsj.ir 

 

 

 جینتا یابیارز -3
 هاي آزمایشمجموعه داده 3-1

 ریر جدول زد. میااستفاده کرده  Jesterو  MovieLens100Kاز دو مجموعه داده  یشنهادیعملکرد روش پ یابیارز یبرا

 .دیکنیها را مشاهده ممجموعه داده نیمشخصات ا

 

 هاي استفاده شده براي بررسی عملکرد روش پيشنهاديمجموعه داده -3جدول 

 تعداد امتیازات نوع آیتم تعداد آیتم تعداد کاربر مجموعه داده
مقیاس 

 امتیازات
 نوع امتیازات

MovieLens100K 943 1682 صحیح +5+ تا 1 100000 فیلم 

Jester 2000 100 حقیقی +10ا ت -10 144659 جوک 

 

که مجموعه  اندشده میتقس یشیآزما یهاو داده یآموزش یهاها به دو مجموعه داده، داده ینهادشیعملکرد روش پ یبررس یبرا

 باشد.یداده ها م %20شامل  یشیها و مجموعه آزماداده %80شامل  یآموزش

 

 معيارهاي ارزیابی 3-2

 مطلق خطا نيانگيم( 1
کاربر  کی علاقه ینیب شیجهت پ ستمیس کی ییتوانا یابیرزا یمطلق خطا است که برا نیانگیم سه،یمقا یبرا اریمع نیتررایج

-یمبدست  ریت زا به صورشده ر ینیبشیو مقدار پ یمقدار واقع یهاقدر مطلق تفاضل نیانگیم ار،یمع نیرود. ایخاص به کار م یتمیبه آ

 .[14,15,16]آورد

 

(15     ) 

 , ,

1

n

a i p i

i

r r

MAE
n








 

a,که در آن  ir
p,باشد. می iبه آیتم   aامتیاز واقعی کاربر  ir

تعداد  Nباشد و می iبه آیتم  aبینی شده کاربر امتیاز پیش 

 ت.اس گر استفاده شدههای پیشنهادطور گسترده در ارزیابی سیستمبه MAE معیار باشد.ها میبینیپیش

 

 مربعات خطا نيانگيمجذور م( 2
 فیتعر (16رابطه )ت باشد که به صوریم شنهادگریپ یهاستمیس ی درابیارز معیارهایاز  یکی زیمربعات خطا ن نیانگیمجذور م

 .[16]گرددیم

 

(16     ) 
, ,
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n
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i
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n







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 
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
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 
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   
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       ,a ir
p,باشد. می iبه آیتم   aامتیاز واقعی کاربر  ir

-بینیتعداد پیش Nباشد و می iبه آیتم  aبینی شده کاربرامتیاز پیش 

 باشد.ها می

 

 شده ینيب شيموارد پ حيدرصد صح( 3
 (17رابطه) رتصوو به [14,15]باشدیم PCP شودیاستفاده م شنهادگریپ هایستمیس یابیارز یکه برا یگریدرایج  اریمع

 .گرددیم فیتعر

 

(17) 
, ,( ) {i | i I , }a k k Test a i p iCorrectSet u r r    

 

1

1

( )

100%

n

i

i

n
Test

i

i

CorrectSet u

PCP

I





 



 

 

 سازينتایج شبيه -4
شان داده ن  MovieLens100K( مقادیر میانگین مطلق خطا و مجذور میانگین مربعات خطا برای مجموعه داده 2در شکل)

ه سایر ار خطا نسبت بی کمترین مقد( نمایان است روش پیشنهادی به ازای تمام مقادیر همسایگان دارا2شده است.همان طور که از شکل)

 باشد.ها دارا میروش

 
 )الف(

 
 )ب(

 MoveiLens100kالف( ميانگين مطلق خطا و  )ب( مجذور ميانگين مربعات خطا براي مجموعه داده ) -2شکل

 

 زانیم رسون،یپ یهمبستگ بیدر ضر ازاتیلحاظ کردن تعداد، ارزش و فاصله امت شود،می مشاهده( 2) شکل از که طورهمان

 یریگشمبه طرز چ  MoveiLens100kدر مجموعه داده  شنهاداتیپ یمحاسبه کرده است و خطا نهیشباهت افراد را به صورت به

 کاهش داده است.

داده شده  نشان  Jester( نیز مقادیر میانگین مطلق خطا و مجذور میانگین مربعات خطا برای مجموعه داده 3در شکل)

 باشد.یمدارای کمترین مقدار خطا  Jester( نمایان است روش پیشنهادی نیز در مجموعه داده 3ز شکل)است.همان طور که ا
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 )الف(

 
 )ب(

 Jester)الف(ميانگين مطلق خطا  و )ب( مجذور ميانگين مربعات خطا براي مجموعه داده  -3شکل

 

( مقادیر 4دول)در ج را کاهش داده است. شنهاداتیپ یخطا Jesterدر مجموعه داده  زین یشنهادی( روش پ3با توجه به شکل)

PCP ها در مجموعه داده روش پیشنهادی و سایر روشMovieLens100k  ها ر بین روشدنشان داده شده است. بهترین مقادیر نتایج

رصد موارد پیش د، های کم( آشکار است که روش پیشنهادی در سایز همسایه4با فونت ضخیم نشان داده شده است. با توجه به جدول)

-ا میهسایر روش لاتر ازها نیز درصد صحیح موارد پیش بینی بابینی صحیح بالاتری نسبت به سایر کارها داشته است و در تمامی همسایه

 باشد.

 

 MovieLens100kدر مجموعه داده  PCPمقایسه مقادیر  -4جدول 

Proposal Power Coefficient Fuzzy Weighted Cosine Pearson Neighbor Size 

38.13 35.46 35.01 34.605 34.805 10 

40.055 35.615 35.635 34.55 35.075 20 

40.545 37.455 35.825 34.625 35.355 30 

41.135 38.51 35.785 34.815 35.39 40 

41.315 39.875 36.185 34.795 35.575 50 

41.525 40.215 36.615 34.93 35.92 60 

41.43 40.775 36.97 34.98 36.23 70 

41.495 40.945 37.325 35.17 36.815 80 

41.615 41.025 37.735 35.27 37.32 90 

41.58 41.075 38.15 35.325 37.505 100 

 

ستی انتخاب دراگر به باشد کههای کاربر فعال میگر، بخش پیدا کردن همسایههای پیشنهادترین اجزا در سیستماز کلیدی یکی

ر کاربران تتن صحیحتوان به یافدلیل برتری روش پیشنهادی را می گیری افزایش دهد.تواند صحت پیشنهادات را به طرز چشممیشود، 

در  PCPهترین مقادیر نشان داده شده است. ب Jesterبرای مجموعه داده  PCP( نیز مقادیر 5همسایه کاربر فعال اشاره کرد. در جدول)

 ینی روشبگردد درصد صحیح موارد پیش درشت نشان داده شده است. با توجه به جدول مشاهده می بین روش ها به صورت فونت

 باشد.ها میها دارای بالاترین مقدار نسبت به سایر روشپیشنهادی در تمامی همسایه
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 Jesterدر مجموعه داده  PCPمقایسه مقادیر  -5 جدول

Proposal Power Coefficient Fuzzy Weighted Cosine Pearson Neighbor Size 

10.130 8.858 9.639 9.932 9.086 10 

10.286 8.706 9.740 9.729 9.370 20 

10.210 8.675 9.850 9.408 9.653 30 

10.327 8.748 9.905 9.584 9.833 40 

10.358 8.779 10.061 9.539 9.798 50 

10.279 8.806 9.992 9.435 9.712 60 

10.258 8.996 10.120 9.314 9.937 70 

10.351 9.031 10.096 9.332 10.040 80 

10.241 9.076 10.201 9.418 10.096 90 

10.255 9.072 10.230 9.460 10.154 100 
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 نتيجه گيري -5
ک داشته های مشترهای یکسان بر روی آیتمدهیروش پالایش مشارکتی به این صورت است که اگر دو کاربر امتیاز اصلیایده 

شود. یکی یمیگان انجام ران همساهای یکسانی دارند. بنابراین، در این روش، پیشنهادات به کابر فعال براساس کاربها علاقهباشند، انگاه آن

حت صتواند د میتی انتخاب شودرسباشد که اگر بهها میگر، بخش پیدا کردن همسایههای پیشنهادترین بخش از سیستماز کلیدی

-ندازهاباشد. هت میگیری شباها، استفاده از معیارهای اندازههای یافتن همسایهگیری افزایش دهد. یکی از راهپیشنهادات را به طرز چشم

ب همبستگی . ضریندکهای مشترک، برای محاسبه شباهت بین کاربر فعال و سایر کاربرین استفاده میگیری شباهت، از امتیازات آیتم

اظ کردن ن عدم لح. ضریب همبستگی پیرسون دارای معایبی همچوگیری شباهت استفاده شده استصورت گسترده برای اندازهپیرسون به

 ین معایب براشنهادی، باشد. در روش پیهای  مشترک، عدم لحاظ کردن فاصله امتیازات، عدم لحاظ کردن ارزش امتیازات میتعداد آیتم

ی ما از یشنهادپه است و یک معیار جدید با استفاده از ضریب همبستگی پیرسون معرفی شده است. برای بررسی عملکرد روش طرف شد

-کمترین خطا می ایم. در تمامی نتایج شبیه سازی روش پیشنهادی دارایاستفاده کرده Jesterو  MovieLens100kدو مجموعه داده 

 ها بهره جست.توان در سایر کاربردادی نیز میباشد. لازم به ذکر است از روش پیشنه
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